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Тема 1 Введение в математический анализ 
1. Число, переменная, функция.  

2. Предел функции.  

3. Основные виды неопределенностей.  

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: Учеб.для вузов:в 3т.-5-е 

изд.,стер.-М.:Дрофа .- (Высшее образование. Современный учебник).т.2. 

Дифференциальное и интегральное исчисление.-2003.-509 с. 

2. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление: Учеб. 

пособие: в 2-х т.- Изд. стер. –М.: Интеграл – Пресс.Т.1. -2001.- 415 с. 

3. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. 

Учеб. для вузов: в 3-х томах. – 8-е изд.-М.: Физматлит. т.1 – 2001. -697 с. 

4. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб. 

пособие. -22-е изд., перераб.- СПб: Профессия, 2003.-432 с. 

5. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. Учеб. для вузов: В 3-х томах. 

– 5-е изд., перераб. и доп. –М.: Дрофа. Т.1. – 2003.-703 с. 

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы  математического анализа. Учеб. для вузов в 

2-х частях. – 6-е изд. стер. –М. Физматлит, 2002, -646 с. 

7. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах (с 

решениями): в 2 ч./ Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.-6-е изд..-М.: 

ОНИКС 21 век, ч.2. -2002.-416 с. 

 

Решение типового варианта контрольной работы. 

1. Вычислить пределы функций. 

а) Найти 
327

15

5

2





 xx

x

x
lim . 

Решение. Прежде всего, проверим, применимы ли к данной дроби теоремы о 

пределах, или мы имеем дело с неопределенностью. Для этого найдем 

пределы числителя и знаменателя дроби. Функции 15 2 x  и 327 5  xx  

являются бесконечно большими. Поэтому,   


15 2x
x
lim ,   


327 5 xx

x
lim . 

Следовательно, имеем дело с неопределенностью вида 











. 

 Для раскрытия этой неопределенности и использовании теоремы о 

пределе отношения двух функций выделим в числителе и в знаменателе x  в 

старшей для числителя и знаменателя степени в качестве сомножителя и 

сократим дробь. 
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.limlimlim 0
7

0

32
7

15

32
7

15

327

15

54

53

54

5

53

5

5

2

















































xx

xx

xx
x

xx
x

xx

x

xxx
 

Ответ. 0. 

б) Найти 
86

3214

2

2

2 



 xx

xx

x
lim . 

Решение. Для раскрытия неопределенности 








0

0
 в этом случае, нужно 

разложить числитель и знаменатель на множители и сократить дробь на 

общий множитель. 

 

  
  

.limlimlim 9
42

162

4

16

42

162

0

0

86

3214

222

2

2






























 x

x

xx

xx

xx

xx

xxx
 

Ответ. -9. 

 Найти 
86

3214

2

2

1 



 xx

xx

x
lim . 

Решение. Для вычисления данного предела подставим значение 1x  в 

функцию, стоящую под знаком предела. Получим, 

   

   
3

15

45

8161

321141

86

3214

2

2

2

2

1














 xx

xx

x
lim . 

Ответ. -3. 

в) Найти 
2

2

0

11

x

x

x




lim . 

Решение. Для раскрытия неопределенности 








0

0
 в этом случае, нужно 

умножить числитель и знаменатель на выражение, сопряженное числителю, а 

затем сократить дробь на общий множитель. 
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 .limlimlim
2

1

1111

1111

0

011

22

2

022

22

02

2

0























































 xx

x

xx

xx

x

x

xxx
 

Ответ. 
2

1
. 

г) Найти 
x

kx

x

sin
lim

0
. 

Решение. Для раскрытия неопределенности 








0

0
 в этом случае, нужно 

выделить первый замечательный предел: .
sin

lim 1
0


 A

A

A
 

.
sin

lim
sin

lim kk
kx

kxk

x

kx

xx













1
0

0

00
 

Ответ. k 

д) Найти  
2

1
1

x
tgx

x





lim . 

Решение. Для раскрытия неопределенности  0  в этом случае, нужно 

произведение преобразовать в частное, то есть неопределенность  0  

свести к неопределенности 








0

0
 или 












. 

 

     

 
.

sin

lim

cos

lim

cos

lim
,

,

cos

lim,sin

cos

sin

limlim

y

y

y

y

y

y

yxy

xy

x

x
xпри

x

x

x

x
x

tgx

yyy

xxx

222
1

2

10

1

0

0

2

1
11

2

2

210
2

1

000

111










































































 

 Выделяем первый замечательный предел, то есть, умножаем числитель 

и знаменатель на 
2


. Получаем, 




2

2

1

22

2

0







y

y

y
sin

lim . 

Ответ. 


2
. 
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е) Найти 
x

x x

x













 1

1
lim . 

Решение. Для раскрытия неопределенности  1  в этом случае, нужно 

выделить второй замечательный предел: e
x

x

x













1
1lim . 

  .limlimlimlim
lim

21

2

1

2

2

1

2

1

1
1

1

2
11

1

1
11

1

1 













































































































 ee

xxx

x

x

x x

x

x
xx

x

x

x

x

x

x

x

x  

Ответ. 
2

e . 

ж) Найти   .lim 2

1

2
53 


 x

x
x  

Решение.  Для раскрытия неопределенности  1  в этом случае, нужно 

выделить второй замечательный предел:   e






1

0
1lim . 

       .limlim
,

,
lim

3
3

31

0

1

0
2

1

2
31523

02

2
53 eyy

yyx

xy
x y

y
y

y
x

x













 







 

Ответ. 3e . 

 Найти   .lim 2

1

25
53 


 x

x
x  

Решение. Подставим значение 
2

5
x  в функцию, стоящую под знаком 

предела. Получим, 

  .lim
4

25

2

5
5

2

5
353

2
2

2
5

1

2

1

25


















 




x
x

x  

Ответ. 
4

25
. 

2. Задана функция 3

1

2  xy  и два значения аргумента 13 21  xx , . 

Требуется: 
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 найти пределы функции при приближении к каждому из данных 

значений x  слева и справа; 

 установить является ли данная функция непрерывной или 

разрывной для каждого из данных значений x ; 

 сделать схематический чертеж. 

Решение. Найдем левый и правый пределы в точке 3x0  .  

,lim
,

,
lim 02

0003

3
2

1

00

3

1

03





















t

t

x

x tx

xt
 

.lim
,

,
lim 




















t

t

x

x tx

xt
1

00

3

1

03
2

0003

3
2  

Левый предел конечен и равен 0, а правый предел бесконечен. 

Следовательно, по определению 3x0   точка разрыва второго рода. 

Найдем левый и правый пределы в точке 10 x .  

,lim
2

1
22 2

1

3

1

01
 



x

x
 

2

1
1

2

1
22 2

1

3

1

01
 


yx

x
,lim , т.е. 10 x  точка 

непрерывности функции 3

1

2  xy . 

Сделаем схематический чертеж. 

 

Рис. 1 

3. Функция задается различными аналитическими выражениями для 

различных областей независимой переменной. 

Требуется: 
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1) найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) сделать схематический чертеж. 


















.,

,,

,,

12

101

01

2

x

xx

xx

y  

Решение. Функция 11  xy  непрерывна для 0x , функция 12
2  xy  

непрерывна в каждой точке из  10, , функция 23y  непрерывна в каждой 

точке интервала  ,1 . 

 Точки, в которых функция может иметь разрыв, это точки 0x  и 1x , 

где функция меняет свое аналитическое выражение. 

 Исследуем точку 0x . 

  11
0000




xy
xx

limlim ,   112

0000



xy

xx
limlim ,   10 y . Таким 

образом, точка 0x  есть точка непрерывности функции  xy . 

Исследуем точку 1x . 

  012

0101



xy

xx
limlim , 22

0101


 xx
y limlim ,   0111 y . Таким образом, 

односторонние пределы существуют, конечны, но не равны между собой. 

По определению, исследуемая точка – точка разрыва первого рода. 

Величина скачка функции в точке разрыва 1x  равен 

202
0101




yyd
xx

limlim . 

 Сделаем схематический чертеж 

 
Рис. 2 
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Контрольная работа №1. 

Вариант 1 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а)
123

249
lim

5

45





 xx

xx

x
; 

б) 
107

5112
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

107

5112
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
; 

в) 
112

345
lim

1 



 x

x

x
; 

г) x

xarctg

x 4

3
lim

0
;д)  xx

x

x  

2sin
lim ; 

е)  
2

3

25lim
2






x
x

x
 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

7
1
 xey , 0,7 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,2

,11,2

,1,4

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 2 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
xxx

xx

x 5103

647
lim

23

23






; 

б) 
149

7132
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

149

7132
lim

2

2

7 



 xx

xx

x
; 

в) 
314

2
lim

2 



 x

x

x
; 

г) xctgx
x

52lim
0




; 

д) tgxx
x











 2
lim

2




; 

е)

23

2

2

14

1
lim

x

x xx

xx


 
















; 

23

2

2

1 14

1
lim

x

x xx

xx


 
















. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

 8ln  xy , 8,7 21  xx . 

  

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.2,

,20,1

,0,cos

2 xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  

 

 



12 

 

Контрольная работа №1. 

Вариант 3 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
235

23
lim

4

24





 xx

xx

x
 

б) 
8

128403
lim

2

2 



 x

xx

x
; 

8

128403
lim

2

8 



 x

xx

x
; 

в) 
2

321
lim

4 



 x

x

x
; 

г) 
20 4

3cos1
lim

x

x

x




; 

д) 

x

x

x cos
2

3

6
sin

lim

6 
















; 

е) 
x

x x

x
5

110

310
lim 














; 

x

x x

x
5

1 110

310
lim 














. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

2
1
 xey , 1,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.2,3

,20,1

,0,

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  

 



13 

 

Контрольная работа №1. 

Вариант 4 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
xxx

xx

x 5102

64
lim

23

23






; 

б) 
43

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

43

12
lim

2

2

3
4 



 xx

xx

x

; 

в) 
38 2

31
lim

x

x

x 




; 

г) 
x

x

x 3

5arcsin
lim

0
; 

д) 
22

sin
lim

x

x

x  
; 

е)  
3

5

114lim
3






x

x

x
x

;  
3

5

114lim
4






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

20

4
2 




xx

x
y , 5,4 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.2,0

,20,

,0,sin

2

xесли

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 5 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
685

23
lim

4

23





 xx

xx

x
; 

б) 
10

10515
lim

2

0 



 x

xx

x
; 

10

10515
lim

2

10 



 x

xx

x
; 

в) 
xx

x

x 



 20

39
lim ; 

г) 
x

xx

x 3sin

53
lim

2

0




; 

д) 
x

x

x  1

2
cos

lim
1



; 

е)  
1

1

32lim
1






x

x
x

;  
1

1

32lim
0






x
x

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

xy  11
1

5 , 3,11 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,3

,11,1

,1,2

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 6 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
323

136
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
65

352
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

65

352
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
312

21
lim

5 



 x

x

x
; 

г) 
x

xarctg

x 2

8
lim

0
; 

д) 
tgx

xtg

x

3
lim

2




; 

е) 

x

x xx

xx


 
















1

2

2

1203

763
lim ; 

x

x xx

xx


 
















1

2

2

1 1203

763
lim . 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 













9

1

x
arctgy , 8,9 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

























.
4

,2

,
4

0,

,0,2

xесли

xеслиtgx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 7 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
xxx

xx

x 4103

64
lim

23

23






; 

б) 
56

5143
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
; 

56

5143
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

в) 
8

26
lim

3

3

2 



 x

x

x
; 

г) 
xxtg

x

x 2

5cos1
lim

0




; 

д) xtgxtg
x

2
4

lim

4
















; 

е) 
7

1513

213
lim
















x

x x

x
; 

7

1 1513

213
lim
















x

x x

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

 7ln  xy , 5,7 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.2,4

,20,1

,0,1

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 8 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
135

24
lim

23

3





 xx

xx

x
; 

б) 
3165

372
lim

2

2

5
1 



 xx

xx

x

; 
3165

372
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
12

332
lim

3 



 x

x

x
; 

г) 
xx

x

x sin

2cos1
lim

0




; 

д) 
x

x

x 



3sin

sin
lim

1
; 

е) 

14

2

2

335

285
lim



 
















x

x xx

xx
; 

14

2

2

1 335

285
lim



 
















x

x xx

xx
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

xx

x
xy

3

3
2 


 , 0,3 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,3

,10,1

,0,

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 9 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
   

1

11
lim

3

33





 x

xx

x
; 

б) 
232

253
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
; 

232

253
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

x

x

121
lim

0




; 

г) 
30

sin
lim

x

xtgx

x




; 

д) 
x

x

x 2

cos
lim

2

 
; 

е)  
1

24

32lim
1








x

x

x
x

;  
1

24

32lim
1








x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

x
arctgy




3

1
, 2,3 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,2

,10,

,0,sin

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 10 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 

43

23
lim

8

4





 xx

x

x
; 

б) 
42

8
lim

3

2 



 x

x

x
; 

42

8
lim

3

0 



 x

x

x
; 

в) 
25

132
lim

1 



 x

x

x
; 

г) 
x

xarctg

x 4arcsin

5
lim

0
; 

д) 
2

lim
2  x

xtg

x


; 

е) 
2/

45

12
lim

x

x x

x














; 

2/

1 45

12
lim

x

x x

x














. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

5
1
 xey , 1,5 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,2

,12,2

,2,1

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 11 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
  

2

143
lim

23 



 xx

xx

x
; 

б) 
372

384
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

372

384
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
; 

в) 
1

23
lim

2

1 



 x

xx

x
; 

г) 
2

2

0

2
sin

lim
x

x

x
; 

д) 
x

x

x 



 

2
sin1

lim ; 

е)  
1

54

2lim
1








x

x

x
x

;  
1

54

2lim
0








x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

25

2
2 




x

x
y , 5,5 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.0,cos

,01,2

,1,1

xеслиx

xесли

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 12 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
   

2

22
lim

22





 x

xx

x
; 

б) 
152

3925
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
; 

152

3925
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

xx

x

11
lim

2

0




; 

г) xxctg
x

93lim
0

; 

д)  
2

2lim
2

x
ctgx

x





; 

е) 
63

56

76
lim
















x

x x

x
; 

63

2 56

76
lim
















x

x x

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

 7ln  xy , 10,7 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.3,22

,31,1

,1,2

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 13 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
532

36
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
93

12
lim

2

1 



 x

xx

x
; 

93

12
lim

2

3 



 x

xx

x
; 

в) 
25

3
lim

23 



 x

x

x
 

г) 
20 3

7cos1
lim

x

x

x




; 

д) 
x

tgxx

x 30 sin

sin
lim




; 

е)     12ln12lnlim 


xxx
x

;     12ln12lnlim
1




xxx
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

43

22

xx

x
y




 , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 





























.
4

,

,
44

,

,
4

,

xеслиx

xеслиtgx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 14 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
   

 2
22

2

33
lim





 x

xx

x
; 

б) 
4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
; 

4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
; 

в) 
314

2
lim

2 



 x

x

x
; 

г) 
xtg

x

x 8

3arcsin
lim

2

2

0
; 

д) 
x

xx

x 5sin

6cos4cos
lim

20




; 

е)  
1

34lim
1






x

x

x
x

;  
1

34lim
0






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

4

2
2 




x

x
xy , 1,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,4

,11,

,1,4

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 15 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
162

37
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
33

1
lim

3

1 



 x

x

x
; 

33

1
lim

3

2 



 x

x

x
; 

в) 
26 36

15
lim

x

x

x 




; 

г) 
x

xx

x sin

3sin5sin
lim

0




; 

д) 
xx

xx

x 2sin

coscos
lim

3

0




; 

е)  
22

5

76lim
1








x

x

x
x

;  
22

5

76lim
0








x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

1
1
 xey , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.,1

,,cos

,,sin

xесли

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 16 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 

















2

2

4

2
lim x

x

x

x
; 

б) 
76

12
lim

2

2

7 



 xx

xx

x
; 

76

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

в) 
49

23
lim

27 



 x

x

x
; 

г) 
x

x

x cos1

cos1
lim

2

0 




; 

д)   xctgx
x

35cos1lim 2

0



; 

е)  
42

2

53lim
2






x

x

x
x

;  
42

2

53lim
3






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

2

2




x

x
y , 1,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.3,1

,30,5

,0,1

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 17 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
43

132
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
82

12
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;  

82

12
lim

2

2

4 



 xx

xx

x
; 

в) 
38 2

31
lim

x

x

x 




; 

г) 
xxtg

x

x 22

4cos1
lim

0




; 

д) 
  x

x

x

2
cos

lim ; 

е) 

x

x xx

xx



















 2

13
lim

2

2

; 

x

x xx

xx



















 2

13
lim

2

2

3
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

x

x
y

1
 , 0,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.0,0

,0,cos

,,4

xесли

xеслиx

xесли

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 18 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
32

125
lim

2

3





 xx

xx

x
; 

б) 
2

23
lim

2

2 



 x

xx

x
; 

2

23
lim

2

1 



 x

xx

x
; 

в) 
30 11

11
lim

x

x

x 




; 

г) 
x

xarctg

x 3cos1

4
lim

2

0 
; 

д) 
 1sin

1
lim

3

1 



 x

x

x
; 

е)  
63

26

25lim
2








x

x

x
x

;  
63

26

25lim
0








x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

4

3
2 




x

x
y , 2,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,42

,12,1

,2,3

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 19 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
14

23
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
2

65
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

2

65
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
3

14
lim

3 



 x

x

x
; 

г) 
x

x

x 4cos1

8cos1
lim

0 




; 

д) 
 



 x

x

x 2

sin1
lim

2/
; 

е)  
2

4

3lim
2






x

x

x
x

;  
2

4

3lim
1






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

2

1




x
arctgy , 3,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 





























.
4

,

,
44

,

,
4

,1

2 xеслиx

xеслиtgx

xесли

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 20 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
52

12
lim

4

3





 xx

xx

x
; 

б) 
25

103
lim

2

2

2 



 x

xx

x
; 

25

103
lim

2

2

5 



 x

xx

x
; 

в) 
4

31
lim

2

22

2 



 x

xxx

x
; 

г) 
22

3sin
lim

0  x

x

x
; 

д) 
20

cos1
lim

x

x

x




; 

е) 

x

x xx

xx



















 23

12
lim

2

2

; 

x

x xx

xx



















 23

12
lim

2

2

3
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

3

4




x

x
y , 0,3 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.1,4

,11,1

,1,4

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 21 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
  

225

2245
lim

23 



 xx

xx

x
; 

б) 
1

132
lim

2

2

1 



 x

xx

x
; 

1

132
lim

2

2

1 



 x

xx

x
; 

в) 
x

x

x 



 21

23
lim

1
; 

г) 
x

xtg

x 5sin

2
lim

0
; 

д)  
2

1lim
1

x
tgx

x





; 

е) 

x

x xx

xx



















 22

12
lim

2

2

; 

x

x xx

xx



















 22

12
lim

2

2

1
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

32

1

xx

x
y




 , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.0,sin

,01,

,1,1

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 22 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
152

43
lim

3

2





 xx

xx

x
; 

б) 
9

27
lim

2

3

3 



 x

x

x
; 

9

27
lim

2

3

3 



 x

x

x
; 

в) 
11

39
lim

0 



 x

x

x
; 

г) 
20

3coscos
lim

x

xx

x




; 

д) 
  2sin

11
lim

0 



 x

x

x 
; 

е)  
42

2

53lim
2






x

x

x
x

;  
42

2

53lim
3






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

3xx

x
y


 , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.3,2

,31,3

,1,42

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 23 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
135

244
lim

23

34





 xx

xx

x
; 

б) 
3

372
lim

2

5,0 



 x

xx

x
; 

3

372
lim

2

3 



 x

xx

x
; 

в) 
25

1
lim

1 



 x

x

x
; 

г) 
2

5
lim

0

x
xctg

x
; 

д) 
 

4

2
lim

22 



 x

xarctg

x
; 

е)  
3

8

83lim
3






x
x

x
;  

3

8

83lim
4






x
x

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

12

1
2 




xx

x
y , 

2

1
,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.0,0

,0,sin

,,3

xесли

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 24 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
393

14
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
12102

23
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

12102

23
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

в) 
11

22
lim

2 



 x

x

x
; 

г) 
x

x

x

2arcsin
lim

0
; 

д) 
1sec

sin2
lim

0  x

xx

x
; 

е) 

2

1

1
lim

2

2
x

x xx

xx


 
















; 

2

1

1
lim

2

2

2

x

x xx

xx


 
















. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

x
arctgy

1
 , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,6

,10,1

,0,3

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 25 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
33

146
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
49

56
lim

2

2

7 



 x

xx

x
; 

49

56
lim

2

2

7 



 x

xx

x
; 

в) 
30 82

11
lim

x

x

x 




; 

г) 
x

x

x cos1

cos1
lim

0 




; 

д) 
 

14

21arcsin
lim

25,0 



 x

x

x
; 

е) 

x

x xx

xx



















 73

45
lim

2

2

; 

x

x xx

xx



















 73

45
lim

2

2

0
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

1
1

1

1




xe

y , 2,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.2,2

,20,1

,0,cos

xесли

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 26 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
324

136
lim

5

54





 xx

xx

x
; 

б) 
12

1
lim

2

3

1 



 xx

x

x
; 

12

1
lim

2

3

0 



 xx

x

x
; 

в) 
2

73
lim

2 



 x

x

x
; 

г) 
20

cos1
lim

tgx

x

x




; 

д)  xctgx
x

cos1lim 2

0



; 

е)  
2

2

32lim
2






x

x

x
x

;  
2

2

32lim
3






x

x

x
x

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

 xy 21ln  , 2,
2

1
21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

 
















.2,2

,20,3

,0,4

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 27 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
32

123
lim

34

4





 xx

xx

x
; 

б) 
1

34
lim

24

1 



 x

xx

x
; 

1

34
lim

24

1 



 x

xx

x
; 

в) 
222

21
lim

3 



 x

x

x
; 

г) 
x

x

x 3sin

17cos
lim

20




; 

д) 
4

22

0

sin
lim

x

xtgx

x




; 

е) 
x

x

xx

xx

x























1

2

12

12
lim

2

2

; 
x

x

xx

xx

x























1

2

12

12
lim

2

2

0
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

25

5
2 




x

x
xy , 0,5 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 



























.0,0

,0
4

,

,
4

,2

xесли

xеслиtgx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 28 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
   

1

11
lim

3

33





 x

xx

x
; 

б) 
32

65
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

32

65
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
xx

x

x 2

311
lim

22 




; 

г) 
xx

x

x sin

cos1
lim

0




; 

д) 
11

4sin
lim

0  x

x

x
; 

е)  
x

x

x
x








2

5

94lim
2

;  
x

x

x
x








2

5

94lim
0

. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

6

1




x
arctgy , 6,7 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.12

,113

,11

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 29 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
xxx

xx

x 43

244
lim

23

23






; 

б) 
43

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

43

12
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

xx

x 3

11
lim

0




; 

г) 
xx

x

x  20

7sin
lim ; 

д) 
  2/12

2
lim

0  xtg

x

x 
; 

е) 
1
1

1

1
lim

2

2 






















x
x

x

x

x
; 

1
1

1

1
lim

2

2

2
























x
x

x

x

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

xy  1
1

3 , 0,1 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 



























.,2

,
2

,cos

,
2

,0

xесли

xеслиx

xесли

y  
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Контрольная работа №1. 

Вариант 30 

 

1. Вычислить пределы функций. 

а) 
xxx

xx

x 44

64
lim

43

23






; 

б) 
7

214
lim

2

7 



 x

xx

x
; 

7

214
lim

2

3 



 x

xx

x
; 

в) 
22

312
lim

4 



 x

x

x
; 

г); 
x

xx

x cos1

sin2
lim

0 




 

д) 
xtg

xx

x 3

2sin
lim

20
; 

е) 

12

23

3

33

13
lim



 
















x

x xx

x
; 

12

23

3

1 33

13
lim



 
















x

x xx

x
. 

 

2.  Дана функция )(xfy   и два значения аргумента x .  

Требуется. 

1)Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных 

значений  x ;  

2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных 

значениях x ;  

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 1x  и 2x . 

xx
y

2

3
2 

 , 0,2 21  xx . 

 

3. Для кусочно-заданной функции  xfy  . 

Требуется. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 

2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

















.1,5

,10,1

,0,2

2

xеслиx

xеслиx

xеслиx

y  
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ТЕМА 2  Производная и дифференциал 

 

1.   Производная. 

2.   Дифференциал. 

3.   Производные и дифференциалы высших порядков. 

4.   Свойства дифференцируемых функций. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Бугров Я.С., Никольский СМ. Высшая математика: Учеб.для вузов:в 

Зт.-5-е изд.,стер.-М.:Дрофа .- (Высшее образование. Современный 

учебник).т.2. Дифференциальное и интегральное исчисление.-2003.-509 

с. 

2. Пискунов Н.С Дифференциальное и интегральное исчисление: Учеб. 

пособие: в 2-х т.- Изд. стер. -М.: Интеграл - Пресс. Т.1. -2001.- 415 с. 

3. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального 

исчисления. Учеб. для вузов: в 3-х томах. - 8-е изд.-М.: Физматлит. т. 1 

- 2001. -697 с. 

4. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб. 

пособие. -22-е изд., перераб.- СПб: Профессия, 2003.-432 с. 

5. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. Учеб. для вузов: В 3-х 

томах. - 5-е изд., перераб. и доп. -М.: Дрофа. Т.1. - 2003.-703 с. 

6. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. Учеб. для 

вузов в 2-х частях. - 6-е изд. стер. -М. Физматлит, 2002, -646 с. 

7. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах (с 

решениями): в 2 ч./ Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.-6-е 

изд..-М.: ОНИКС 21 век, ч.2. -2002.-416 с. 

 

Решение типового варианта 

 

Пример 1. 

Найти производные заданных функций 

 

а) 
2

3 2
34

x
xxy  ; 

Решение: 

22

1

3 234  xxxy ; 

 
3

232

1

232

1

2 4

2

3
124

2

3
1222

2

1
334

xx
xxxxxxxy  






. 

 

б) xexy  sin ; 

Решение: 

Используем формулу vuvuvu  )( . 
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    xxxx exexexexy 





 sincossinsin . 

 

в) 
x

x
y

cos

2

 ; 

Решение: 

Используем формулу 
2v

vuvu

v

u 












. 

   

  x

xxxx

x

xxxx
y

2

2

2

22

cos

sincos2

cos

coscos 







 . 

 

г)  3sin 2  xy ; 

Решение: 

Используем формулу uuu  cos)(sin . 

uy sin , где 32  xu ; 

    xxxuuuy u 23cos2cossin 2 


 . 

 

д)  102 xexy  ; 

Решение: 

Используем формулу   uunu nn 
 1 . 

10uy  , где xexu  2  ; 

     xxx exexexuy 


 21010
9229 . 

 

е) xexy sin2   ; 

Решение: 

      








 xexxeexexy xxxx sin2 sin2sinsin2sin2 .cos2 sin2sin xexxe xx   

 

Пример 2. 

Найти y : 

 

а) 02 222  xyxy . 

Решение: 

Функция )(xyy   в примере задана неявно. Чтобы найти ее производную 

продифференцируем обе части равенства по x, полагая, что у есть функция от 

х и обозначая производную у через y : 

02242 2  xyxyxyy . 

Выразим из полученного равенства y : 

  xyxyxy 4222 2  ; 

222

42

xy

xyx
y




 . 
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б) xeyy  24cos . 

Решение: 

Аналогично предыдущему примеру: 
xeyyyy  8sin ; 

  xeyyy  8sin ; 

yy

e
y

x

8sin 


 . 

 

в) 








.cos

,32

ty

tx
 

Решение: 

Используем формулу 
t

t

x

y
y




 . 

 

  t

t

t

t
y

2

sin

3

cos

2









 . 

 

Пример 3. 

Найти  
2

2

dx

yd
: 

 

а)  xy cosln ; 

Решение: 

  tgx
x

x
x

xdx

dy
y 






cos

sin
cos

cos

1
; 

  .
cos

1
22

2

x
tgxy

dx

yd



  

 

 

б) xxey  . 

Решение: 

,xx xeey   

.2 xxxxx xeexeeey   

 

Пример 4. 

Найти дифференциал функции y  , если 









x

x
y

sin
ln . 

 

Решение: 

Воспользуемся свойством логарифма частного для упрощения формулы: 

  xxy lnsinln  . 

Используем формулу dxydy  . 
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x

ctgx
xx

x

x
x

x
y

11

sin

cos1
sin

sin

1



 ; 

.
1

dx
x

ctgxdy 







  

 

Пример 5. 

Составить уравнения касательной и нормали к кривой 84 23  xxy  в 

точке с абсциссой 10 x . 

 

Решение: 

Найдем ординату точки касания: 

5814184 232

0

3

00  xxy . 

Угловой коэффициент касательной равен значению производной в точке 

0x : 

5)243()84()(
1

2

1

23

0 
 xx

xxxxxyk . 

Подставляем значения 00 , yx  и )( 0xy  в уравнение касательной 

))(( 000 xxxfyy  : 

105)1(55  xxy , 

получили уравнение касательной 105  xy . 

Подставляем значения 00 , yx  и )( 0xy  в уравнение нормали 

)(
)(

1
0

0

0 xx
xf

yy 


 : 

5

24

5

1
)1(

5

1
5 


 xxy , 

получили уравнение нормали 
5

24

5

1
 xy . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 1 

 
1. Найти производные 

а) 3
1

3
2

32 
x

xxy , 

б) xarctgxy  sin , 

в) 
3

cos

xx

x
y


 , 

г) 3
2 1

1




x
y , 

д) xtgxxtgy  3

3

1
, 

е) 
3

12
arccos




x
y , 

ж) 2)sinln1( xy  , 

з) xy ln

1

2 , 

и) xarctgxy  , 

к) xey sin , 

л) 
2

xx ee
y


 , 

м) xectgy  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0)1()(3  xyearctgx y , 

б) yxy 3sin  , 

в) 










.3

,2

3

2

tty

ttx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy 2cos  

4. Найти дифференциал функции: 

x

tgx
y ln  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 12  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 2 

1. Найти производные 

а) 3

3

4 35 3
1

4 
x

xxy , 

б) xxy sin , 

в) 
xx

tgx
y

cossin 
 , 

г) )
2

1
sin2( xctgy  , 

д) 2)arcsin(arccos xxy  , 

е) )32ln(  xarctgy , 

ж) 
x

e
tgy

x

 , 

з) xxy 5cos3sin , 

и) )11ln( 2  xy , 

к) xxtgy 262  , 

л) xxy 10 , 

м) xexy sin , 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) xyxy cossin  , 

б) 0323  axyyx , 

в) 










.sin

,cos

3

3

ty

tx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21 xy   
4. Найти дифференциал функции: 

2

ln
arcsin

x

x
y   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 24 xxy   в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 3 
1. Найти производные 

а) 410 2
1

2 
x

xxy , 

б) tgxey x , 

в) 
1

2






x

xx
y , 

г) 
2

1


x
tgy , 

д) 21arcsin xxxy  , 

е) )21ln( xy  , 

ж) xxy sin32sin  , 

з) x
x

y ln
1

2
 , 

и) xxarctgy ln , 

к) 
2xey  , 

л) xtgxy 10 , 

м) xxy 5cos3sin . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 
y

x
e yx  , 

б) yxxy 2sin  , 

в) 








.ln

,2 3

ty

ttx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

)ln( xtgy   
4. Найти дифференциал функции: 

x

x
arctgy

sin
  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 442  xxy  в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 4 
1. Найти производные 

а) 7
1

7
4

7 24 
x

xxy , 

б) ctgxey x , 

в) 
3

3 7

xx

x
y




 , 

г) xxy 2sin
3

1
cos  , 

д) 
x

x
y

ln

1
 , 

е) xexy 2 , 

ж) xextgy

1

2 6  , 

з) 
x

x
y

2cos

sin
ln , 

и) 
5

12
arcsin




x
xy , 

к) )1)(1( 2xx eey   , 

л) 
xearcctg

y
1

 , 

м) xxxxy )2(arcsin3 23  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yxyx arcsin2  , 

б) xye yx  , 

в) 








).cos1(

),sin(

tay

ttax
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xaxy 2  
4. Найти дифференциал функции: 

2

2arcsin xy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии xxy 42   в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 5 
1. Найти производные 

а) 3

2

5 43 3
1

38 
x

xxy , 

б) xarctgxy  , 

в) 
x

x
y

sin
 , 

г) 
)12(

1




xctg
xtgy , 

д) 
xe

x
y ln , 

е) xxy lnarcsin  , 

ж) 2210  xxy  

з) )13( 2  xxarctgy , 

и) xxy  9arcsin , 

к) 
x

x
ctgy

ln2

1ln




 , 

л) 2)11( xy   

м) xey 3cos  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0arcsin  yx
y

x
, 

б) 322 yxx  , 

в) 










.2

,2

2

3

ty

ttx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21 x

x
y


  

4. Найти дифференциал функции: 

 2ln 3  xtgy  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 14 23  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 6 
 

1. Найти производные: 

а) 3

2

3 710 10
1

3 
x

xxy  

б) xey x arcsin  

в) 
x

e
y

x

cos
  

г) )13sin(3  xy  

д)   23 )21( xy   

е)   xtgxtgy 24

2

1

4

1
  

ж)   
x

x
y

2ln1

ln1




  

з)   xy 2sin110   

и)   
3

1
1arcsin 2  xy  

к)   
2

cos2sin 2 x
xy   

л)   xarctgy 33  

м)   
2

ln
xx ee

y


  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) )(xyarctg
x

y
  

б) 53  yeyx  

в) 













ty

t
x

sin

4

1
ln

2

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xy sinln  

4. Найти дифференциал функции: 
221arcsin xy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 222  xxy  в точке (0; - 2). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 7 

 
1. Найти производные: 

а)   
4

5

4

1
10

x
xy   

б)   x
x

y sin
1

3
  

в)   
x

tgx
y   

г)   
x

x
y

sin1

cos


  

д)   )1ln( ctgxy   

е)   xxey ln10   

ж)   
x

x
arctgy






1

1
 

з)   xxy 2cos3sin 32  

и)   
x

xey
2

1
arccosarcsin   

к)   xtgy ln3  

л)   
2

1






x

x
xy  

м)   xarctgxy sinln2   

2. Найти 
dx

dy
: 

а)  2ln   yxexy  

б) 2)1( yxytg   

в) 










12ty

tarctgx
 

3.  Найти 
2

2

dx

yd
: 

1

3




x

x
y  

4. Найти дифференциал функции: 

 xxtgy  3  

5. Составить уравнение касательной и нормали к кривой 122  xxy  в точке (2; -7). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 8 

 
1. Найти производные: 

а)   227 35  xxy  

б)   xxy cos3  

в)   
1cos

sin




x

x
y  

г)   
x

y
2cos

1
2

  

д)   2)( xarctgxy   

е)   xxtgy 7sin5  

ж)   xxy 3sin2cos 22  

з)   2)arcsin1( xy   

и)   
x

y
xx

2

1010 
  

к)   )4ln( 2 xxy   

л)   )2(ln xctgy   

м)   xxey cossin   

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 032  yxtgyex  

б) 9cos 4  yex  

в) 












ty

t
x

arcsin

2

1sin
ln

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

x

x
y

ln
  

4. Найти дифференциал функции: 
xtgxy 2  

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 12  xxy  в точке (1; -1). 
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Контрольная работа №2 

Вариант 9 

 
1. Найти производные: 

а)   4

2

3 712 10
1

43 
x

xxy  

б)   xxy sin)4(   

в)   
arctgx

e
y

x

  

г)   )53sin(  xy  

д)   tgxey x 32  

е)   
1

sin
ln




x

x
y  

ж)   
x

xarctgy
1

  

з)   
14 


x

e
tgey

x
x  

и)   22sin xy   

к)   )1ln(3  xy  

л)   
)ln(arcsin

)arcsin(ln

x

x
y   

м)   )1ln( 2  xxy  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) xy
y

x
arcsin  

б) xyarctgy   

в) 













5

1

ln

2t
y

tx

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21 xxy   

4. Найти дифференциал функции: 

2
arcsin

2

3




x

x
y  

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 12  xxy  в точке (-1; 1). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 10 

 
1. Найти производные: 

а)   3

2

3 5
2

1
7  x

x
xy  

б)   xxy sin)1( 3   

в)   
x

x
y

cos
  

г)   
3sin 


x

tgx
y  

д)   xxy sin2   

е)   
x

x
y

1
arccos


  

ж)   )2ln( 2 xtgy   

з)   xxey   

и)   )( 2 xearctgy  

к)   22sin xy   

л)   3 2 2 xarctgy  

м)   44 2 xexy  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 7cosln  xyy  

б) 0322  ctgyyx  

в) 








ty

ex t

sinln

2

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21arcsin xxxy   

4. Найти дифференциал функции: 

)
2

cos(
x

arctgy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 342  xxy  в точке (1; 0). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 11 
1. Найти производные: 

а) 3

3

6 57 3
1

5 
x

xxy  

б) arctgxxy )1(3   

в) 
xx

x
y




5

arcsin
 

г) )14( 2  xarcctgy  

д) 33 sin2sin xxxy   

е) 
x

x
y

1
arcsin


  

ж) 23 )1( 2

 xarctgy  

з) )1ln(cos 2  xy  

и) xctgarсxy sin , 

к) xy sin2 , 

л) 
4

2 xx ee
y


 , 

м) )(cos xtgy  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 2244 yxyx     

б) 0cossin   xeye yx  

в) 








arctgtty

tx )1ln( 2

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy 3sin  

4. Найти дифференциал функции: 

2

cos
ln

x

x
y   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 522  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 12 
1. Найти производные: 

а) 7

4

7 39 2
1

4 
x

xxy  

б) arctgxey x  

в) 
3xx

ctgx
y


  

г) )
1

sin(
2 


x

x
y  

д) 2)( xearctgxy   

е) 
3

1
log 2




x
y  

ж) )arcsin( 2 xtgy   

з) )24(log 2

2  xxy  

и) )13ln( 2  xy , 

к) xxctgy )7(72  , 

л) xxy 26  , 

м) tgxexy 5 , 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) xyy ln2    

б) 0ln 2  yexyx  

в) 








 

tey

tex

t

t

cos

sin
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

231 xy   
4. Найти дифференциал функции: 

4

ln
arccos

x

x
y   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии xxy 33   в точке с абсциссой 

2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 13 
1. Найти производные: 

а) 4

8

3 85 52
3

79 
x

xxy  

б) xxy cos  

в) 
xe

arctgx
y

x sin
  

г) xy sinlog7  

д) 2sin1  xy  

е) x
y 3log

2  

ж) 
2

3






x

x
arctgy  

з) 
2arctgxey   

и) xxy lgarcsin  , 

к) 
2

3 xy  , 

л) xctgxy 2 , 

м) xxy 2cossin  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yxyx     

б) 012sin2  yxyx  

в) 








tty

tx

sin

ln

2
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

)ln( xctgy   
4. Найти дифференциал функции: 

x

x
arcctgy

cos
  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 1243  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 14 
1. Найти производные: 

а) 3

8

5 33 43
4

27 
x

xxy  

б) ctgxey x  

в) 
x

x
y

arcsin

123 
  

г) )2(log 3
5 xxy   

д) 23 2 )(sin xxy   

е) xy sinlog 2  

ж) 
x

x
y

ln
sin  

з) 
4 32 xey   

и) 
9

12
arccos




x
xy , 

к) )1)(2( 3xx eey  , 

л) 
xarctg

y
2

1
 , 

м) xxxxy )1(arcsin2 33  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yy exey sin1     

б) 01596 24224  yyyxx  

в) 








tty

ttx

cos

sinln

2
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy 34  
4. Найти дифференциал функции: 

2

5arccos xy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 133  xxy  в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 15 
1. Найти производные: 

а) 5

7

4 54 6
5

35 
x

xxy  

б) arcctgxey x  

в) 
arcctgx

e
y

x

  

г) )15sin( 2  xy  

д) )sin21ln( xy   

е) xarctgy ln  

ж) 
x

x
y

31
arcsin


  

з) 21sin xy   

и) xy x arccos3 , 

к) 
x

x
tgy




2

ln
, 

л) 3)121( xy   

м) xey 4sin  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) arctgyxyx  )sin(    

б) 0arcsin  xyarctgy  

в) 










ttarcctgy

tx )1ln( 2

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21

2

x

x
y


  

4. Найти дифференциал функции: 

 1ln 4  xctgy  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 322  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 16 
1. Найти производные: 

а) 5

7

4 36 6
2

53 
x

xxy  

б) xxy 7logsin  

в) 
3 2sin xx

tgx
y


  

г) )cos(log6 xy   

д) )4ln(sin 22  xxy  

е) xy arcsinln  

ж) 2cos )3(  xey  

з) )7sin(log7 xxy   

и) 3xarctgxy  , 

к) xy sin2 , 

л) 
2

xx ee
y


 , 

м) xearcctgy  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0)cos()sin(  xyxy    

б) 02  ye xy  

в) 








tay

ttx cossin
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy 4cos3 2  

4. Найти дифференциал функции: 

22
ln

x

tgx
y   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии xxy 23   в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 17 
1. Найти производные: 

а) 8

6

9 58 33
7

46 
x

xxy  

б) xxy 2
5 log  

в) 
x

arcctgx
y

3log
  

г) xarcctgy cos  

д) )2ln(sin  xy  

е) 
x

x
ctgy

3

3
  

ж) )52sin(ln  xy  

з) )3sin( 2 xtgy   

и) )51ln( 2  xy , 

к) xxtgy 332  , 

л) xxy 7 , 

м) xexy sin4 , 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) arctgyxy  2    

б) yxy x sin552   

в) 










tty

ttx

sin

cos

2

2

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

28 xy   

4. Найти дифференциал функции: 

23
arcsin

x

e
y

x

  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 243  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 18 
1. Найти производные: 

а) 9

9

5 63 54
6

8 
x

xxy  

б) xarcctgxy 3log  

в) 
23

7log

xx

x
y


  

г) 
1


x

x
tgy  

д) xearctgy x  )( 2  

е) )2sin(  xey  

ж) 
x

x
xy






1

1 2

 

з) 12  xtgey  

и) xxarctgy 4ln2  , 

к) 
32xey  , 

л) xtgxy 2 , 

м) xxtgy 5cos3 . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0)1( 22  yxyx    

б) 03)sin( 2  xy  

в) 








ttty

tttx

cossin

sincos
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

)(sinlog 2 xy   

4. Найти дифференциал функции: 

x

x
y

ln
arcsin  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 123  xxy  в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 19 
1. Найти производные: 

а) 3

7

6 74 27
3

212 
x

xxy  

б) xxy arcsinsin  

в) 
xx

x
y




ln

sin
 

г) )arcsin( 2 xxy   

д) xy 31arccos   

е) xxy 24 lnsin   

ж) xarcctgxy 22sin  

з) )(cosarcsin 4 xy   

и) 
2

12
cos2 


x

xy , 

к) )31)(12( 2xxy  
, 

л) 
xearctg

y
1

 , 

м) 323 )2(2arcsin3 xxxxy  . 

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yxxy arcsinarcsin     

б) 04ln22  xyx  

в) 










ty

ttx

3

2

cos

cossin
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy 72 2  

4. Найти дифференциал функции: 
2

6xarctgy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии 832  xxy  в точке с 

абсциссой 1x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 20 
1. Найти производные: 

а) 5

3

7 37 32
4

34 
x

xxy  

б) ctgxxy arccos  

в) 
2

2

xx

xxx
y




  

г) ctgxy 3log  

д) xy arcsin3  

е) 
2sin xxey   

ж) 
x

x
y






1

1
ln  

з) xey 27sin  

и) xy x arcsin3 2 , 

к) 
x

x
tgy

ln2 
 , 

л) 3)11(3 xy   

м) xey 33cos  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0)cos(sin  yxxy    

б) 0 x

y

e
x

y
 

в) 










ty

tx

3

3

cos

sin
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21

2

x

x
y




  

4. Найти дифференциал функции: 

 1lg 3  xtgy  

5. Составить уравнения касательной и нормали к линии xxy 32   в точке с 

абсциссой 2x . 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 21 

 
1. Найти производные: 

а)   3

5

4 77 13
1

3 
x

xxy  

б)   arctgxey x  

в)   
x

y
x

sin

4
  

г)   )13cos(3  xy  

д)   63 2 )27( xy   

е)   xctgxctgy 75

7

1

5

1
  

ж)   
x

x
y

6ln3

4ln3




  

з)   xy 6arcsin114   

и)   
7

1
31arccos 2  xy  

к)   
7

cos3sin8 x
xy   

л)   xy 7arccos7  

м)   
2

ln
xx ee

y


  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yx
x

y
sinln   

б) 6234  yyx  

в) 















tt
y

t

t
x

3

14

1

2

4

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xy 3coslg  

4. Найти дифференциал функции: 
251arccos xy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 122  xxy в точке (1; -2). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 22 

 
1. Найти производные: 

а)   
3

6

3

2
12

x
xy   

б)   )1(cos2 2  xxy  

в)   
x

x
y

sin
  

г)   
x

x
y

cos2

sin


  

д)   )sin2ln( xy   

е)   xxy ln104   

ж)   
x

x
y






2

2
arcsin  

з)   xxy 4cos2sin 23  

и)   
x

x arcctgarctgey
5

1
  

к)   xctgy ln4  

л)   
3

72






x

x
xy  

м)   xarctgxy cosln3   

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 
y

x
arctgxyx   

б) 54arccos 2  yx  

в) 










 tey

tex

t

t

sin

cos
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

42 


x

x
y  

4. Найти дифференциал функции: 

 34 xxctgy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 332  xxy в точке (2; 1). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 23 
 

1. Найти производные: 

а)   767 48  xxy  

б)   xxy sin5  

в)   
2sin

cos




x

x
y  

г)   
x

y
5cos

1
3

  

д)   5)(arcsin xxy   

е)   xxarctgy 8sin4  

ж)   xxy 8sin4cos 27  

з)   7)arccos3( xy   

и)   
x

y
xx 


33

 

к)   )5ln( 23 xxy   

л)   )7(ln xcgy   

м)   xxey cos8sin2   

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 52arcsin   yxxy  

б) 32)5cos( yxy   

в) 










1

sin

3ty

ttx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

2

sin

x

x
y   

4. Найти дифференциал функции: 
xxy sin4  

5. Составить уравнение касательной и нормали к кривой 332  xxy в точке (2; -1). 
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Контрольная работа №2 

Вариант 24 

 
1. Найти производные: 

а)   4

9

5 817 19
1

44 
x

xxy  

б)   tgxxy )7( 3   

в)   
x

e
y

x

arcsin

3

  

г)   )62cos(  xy  

д)   23ctgxey x  

е)   
1

arccos
ln

2 


x

x
y  

ж)   
9 8

2

x
xarctgy   

з)   
9

6
7

3 


x
tgy

x
x  

и)   53sin xy   

к)   4ln5  xy  

л)   
)arccos(ln

)ln(arcsin

x

x
y   

м)   )1(log 4

5  xxy  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 0sin 32  yxyex  

б) 03cos 4  y

y

x
 

в) 








arctgty

tx 3

 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xxy )1( 2  

4. Найти дифференциал функции: 

2

5




x

x
arctgy  

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 562  xxy в точке (-1; 0). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 25 

 
1. Найти производные: 

а)   3

4

7 52
3

1
3  x

x
xy  

б)   )
6

1(cos
3x

xy   

в)   
x

x
y

sin

3

  

г)   
ctgx

x
y

6sin 
  

д)   xxy cos4   

е)   
x

x
y

1
arcsin


  

ж)   )4ln( 3 xtgy   

з)   xxy 53

2   

и)   )( 4 xearcctgy   

к)   57cos xy   

л)   4 5 7 xarctgy  

м)   42 arccos xey x  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) yx
y

x
4arccos   

б) 2yxxtgy   

в) 








)1sin(

ln3

ty

tx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

21arccos xxxy   

4. Найти дифференциал функции: 
3 251 xarctgy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 142  xxy в точке (0; -1). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 26 

 
1. Найти производные: 

а)   34
6

3
5

5 215 
x

xxy  

б)   xarctgy x 42  

в)   
x

x
y

4log

sin
  

г)   )14cos(2  xy  

д)   48 7 )37( xy   

е)   xxy 24 cos
2

1
sin

4

1
  

ж)   
xx

x
y

3ln

7ln


  

з)   xy 4cos17   

и)   
7

1
1 3  xarctgy  

к)   
8

cos7sin 65 x
xy   

л)   xy 3arcsin5  

м)   
6

32
ln

x
y

x 
  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 2 xyxarctgy  

б) yxeyx  44  

в) 








tty

tx

sin

)1ln(cos
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

xy lnsin  

4. Найти дифференциал функции: 

)
3

sin(
x

arcctgy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 1582  xxy в точке (2; 3). 
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Контрольная работа №2. 

Вариант 27 

 
1. Найти производные: 

а)   3
2

1
7 5 

x
xy  

б)   )
6

1(5
13 8x

y x   

в)   
x

x
y

sin

3

  

г)   
tgx

x
y




4

cos
 

д)   )sin2ln( xy   

е)   xxey ln2 5   

ж)   
x

x
y






1

1
arcsin  

з)   xxy 2sin5cos 32  

и)   
x

xarctgey
5

1
arccos  

к)   xctgy ln5  

л)   tgx
x

x
y

1

4




  

м)   xxarctgy lncos2 3   

2. Найти 
dx

dy
: 

а) ye
x

y xy cos  

б) yxyx  222  

в) 










21

arccos

ty

tx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

tgx

x
y

62 
  

4. Найти дифференциал функции: 

 43ln xxy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 1382  xxy  в точке (1; -6). 
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Контрольная работа №2 

Вариант 28 

 
1. Найти производные: 

а)   735 57  xxy  

б)   tgxxy
3 2  

в)   
x

x
y

cos

3sin 
  

г)   
x

y
2ln

1
2

  

д)   5)(cos xxy   

е)   xxarctgy 4cos5  

ж)   xxy 6cos2sin 27  

з)   4)arccos3( xy   

и)   
x

x

x
y




83

8
 

к)   )6arcsin( 3 xxy   

л)   )3ln( xtgy   

м)   xxy sin3cos7   

2. Найти 
dx

dy
: 

а)  32

2 sinlog yx
y

x
  

б) 92  yxctgy  

в) 








)1ln( 2ty

arcctgtx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

x

x
y

2

arcsin
  

4. Найти дифференциал функции: 
3 2 6arccos xxy   

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 652  xxy в точке (2; 0). 
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Контрольная работа №2 

Вариант 29 

 
1. Найти производные: 

а)   5

7

3 519 16
1

27 
x

xxy  

б)   xxy cos)4(   

в)   
3

sin

x

e
y

x

  

г)   )85(  xarctgy  

д)   xey x arccos74   

е)   
2

sin
ln

x

x
y   

ж)   
x

xtgy
23   

з)   
1

2
3

2




x

e
arctgy

x
x  

и)   57 3cos xy   

к)   
3log22




x
y  

л)   
xx

x
y

sin

)9arcsin(ln


  

м)   )17ln( 3  xxy  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 5cossin  xeye yx  

б) 25 2)6( yxyctg   

в) 








)4(sin

1

2 ty

ttgx
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

4 xarctgxy  

4. Найти дифференциал функции: 

 xy lncos  

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 752  xxy в точке (3; -1). 

 



Контрольная работа №2. 

Вариант 30 

 
1. Найти производные: 

а)   32

3

7 5
9

1
 x

x
xy  

б)   tgx
x

y )2
1

(   

в)   
x

x
y

sin

55

  

г)   
x

x
y

8sin

3cos 
  

д)   ctgxxy  7  

е)   
x

x
arctgy

1
  

ж)   )7(log 4

2 xtgy   

з)   xxey arcsin  

и)   )arccos( 9 xey  

к)   66ln xy   

л)   
7 2 5arcsin  xy  

м)   
x

xtg
y

3

  

2. Найти 
dx

dy
: 

а) 44 34 3 4 yx  

б) 1sinarccos2  yxy  

в) 








ttty

ctgtx

sincos
 

3. Найти 
2

2

dx

yd
: 

)1ln(1  xxy  

4. Найти дифференциал функции: 

52 


x

x
arctgy  

5. Составить уравнения касательной и нормали к кривой 522  xxy в точке (3; -2). 
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ТЕМА 3. Исследование функций. 

 

1. Функция, основные свойства.  

2. Наибольшее и наименьшее значение функции, заданной на 

ограниченном промежутке.  

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

8. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: Учеб.для вузов:в 3т.-5-е 

изд.,стер.-М.:Дрофа .- (Высшее образование. Современный учебник).т.2. 

Дифференциальное и интегральное исчисление.-2003.-509 с. 

9. Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление: Учеб. 

пособие: в 2-х т.- Изд. стер. –М.: Интеграл – Пресс. Т.1. -2001.- 415 с. 

10. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. 

Учеб. для вузов: в 3-х томах. – 8-е изд.-М.: Физматлит. т.1 – 2001. -697 с. 

11. Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа: Учеб. 

пособие. -22-е изд., перераб.- СПб: Профессия, 2003.-432 с. 

12. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. Учеб. для вузов: В 3-х томах. 

– 5-е изд., перераб. и доп. –М.: Дрофа. Т.1. – 2003.-703 с. 

13. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы  математического анализа. Учеб. для вузов в 

2-х частях. – 6-е изд. стер. –М. Физматлит, 2002, -646 с. 

14. Данко П.Е. и др. Высшая математика в упражнениях и задачах (с 

решениями): в 2 ч./ Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я.-6-е изд..-М.: 

ОНИКС 21 век, ч.2. -2002.-416 с. 

 

Решение типового варианта контрольной работы 

 

Пример 1.  

 

Найти наибольшее и наименьшее значение функции 33 xxy   на отрезке 

 .3;0  

Решение. Функция достигает наибольшего и наименьшего значения либо в 

критических точках, принадлежащих заданному отрезку, либо на концах 

этого отрезка. Найдем критические точки (т.е. точки в которых  производная 

равна нулю или не существует): 

 22 1333 xxy   

0y   при  ]3;0[1x   и  ]3;0[1x  

Найдем значение функции в этих точках и на концах отрезка 
      183;00;21  yyy  

Выберем из предложенных значений наибольшее и наименьшее. 

Итак, наибольшее значение функции на заданном отрезке равно 2 и 

достигается при 1x , 2)1( наибy , а наименьшее значение равно -18 при 3x , 

.18)3( наимy  
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Пример 2. 

Исследовать функцию  
 
 2

3

14

2






x

x
y  и построить ее график. 

Решение.  
 

Общая схема исследования функций: 

 

1. Найти область определения функции. 

2. Исследовать поведение функции на концах области определения. Найти 

точки разрыва функции и ее односторонние пределы в этих точках. Найти 

вертикальные асимптоты. 

3. Выяснить, является функция четной, нечетной, периодической. 

4. Найти точки пересечения графика функции с осями координат и 

интервалы знакопостоянства функции. 

5. Найти наклонные асимптоты графика функции. 

6. Найти точки экстремума и интервалы возрастания и убывания функции. 

7. Найти точки перегиба графика функции и интервалы его выпуклости и 

вогнутости. 

8. Построить схематический график функции, используя все полученные 

результаты. 
 

1. Функция не определена, если )1(,01  xx  

    Область определения:     ;11;x  

2. Т.к. 1x - точка разрыва функции исследуем поведение функции в этой 

точке слева и справа 

 

 

 

 















2

3

01

2

3

01

14

2
lim

,
14

2
lim

x

x

x

x

x

x

 

Т.к. пределы равны значит 1x  точка разрыва второго рода. 

Следовательно, прямая 1x - вертикальная асимптота. 

3. Проверим функцию на четность, нечетность. Напомним, что функция 

)(xfy   называется четной (нечетной) если выполнены два условия: 

1. Область определения симметрична относительно начала координат 

2. )).()(()()( xfxfxfxf    

Если )(xfy   четная, то  график симметричен относительно оси ординат, а 

для нечетной – относительно начала координат. 

 
 
 

 
 2

3

2

3

14

2

14

2











x

x

x

x
xf  

Функция не является ни четной, ни нечетной,  т.е. общего вида. 

Функция не является периодической 

4. Найдем точки пересечения графика функции с осями координат 
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;2при0:OYc

;2при0:OXс





yx

xy
 

    Найдем промежутки знакопостоянства функции 

   

);1()1;2(020
)1(4

)2(
0

);2;(020
)1(4

)2(
0

2

3

2

3













xx
x

x
y

xx
x

x
y

 

5. Найдем наклонные асимптоты  ,bkxy   где 

     
x

xf
k

x

)(
lim


      kxxfb

x



)(lim  

 
 

 
 

 

асимптота. наклонная2
4

1

2
)1(

28126
lim

4

1

)1(

)1()2(
lim

4

1

4

1

14

2
lim

;
4

1

14

2
lim

2

2323

2

23

2

3

2

3



































































xy

x

xxxxxx

x

xxx
x

x

x
b

xx

x
k

x

xx

x

 

Для x  k и b вычисляются аналогично 

6. Найдем точки экстремума функции и промежутки монотонности. 

Возрастание и убывание функции )(xfy   характеризуется знаком ее 

производной y : если в некотором интервале 0y , то в этом интервале 

функция возрастает, а если 0y , то функция убывает в этом интервале.  

Функция )(xfy   может иметь экстремум только в тех точках, которые 

принадлежат области определения и в которых ее производная равна нулю 

или не существует. Если y  меняет знак с “+” на “-” при переходе через 

исследуемую точку, то эта точка максимума, если y  меняет знак с “-” на “+” 

при переходе через исследуемую точку, то эта точка является точкой  

минимума. Если y  не меняет знак при переходе через точку 0x , в этой точке 

экстремума нет. 

Найдем все точки из области определения функции )(xfy  , в которых 

производная )(y  обращается в ноль или не существует. 

 

      
 

   
 

1присуществует не

;7,2при0

.
14

72

14

212123

21

3

2

4

322















xy

xxy

x

xx

x

xxxx
y

 

 

Составим таблицу 
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x   2;   -2  1;2  1  7;1  7  ;7  

y  + 0 + не существует - 0 + 
y  

 
0 

 
не существует  5  

 
 возрастает  возрастает  убывает min возрастает 

 

Функция возрастает на интервалах  2;  ,  1;2 ,   ;7  и убывает на 

интервале   7;1 . Точка 7x  есть точка минимума 
144

729
)7(min  yy  

7. Найдем точки перегиба и промежутки выпуклости и вогнутости функции 

 Напомним, что график функции )(xfy   называется выпуклым на 

интервале );( ba , если в каждой точке этого интервала график лежит ниже 

любой своей касательной. График функции )(xfy   называется вогнутым на 

интервале );( ba , если в каждой точке этого интервала график лежит выше 

любой своей касательной. 

 
 

 Точки, в которых функция меняет выпуклость на вогнутость или 

наоборот, называются точками перегиба. 

 Перегиб возможен в точках, в которых y   равна нулю или не 

существует. Если 0y  на интервале );( ba , то график функции является 

выпуклым )(  на этом интервале, если же 0y , то на интервале );( ba  

график вогнутый )( . 

 

Найдем точки перегиба :)(xfy   

            

 

 

 

1x при существует неy

2при0

)1(2

)2(27

14

254

14

721312722
446

2232




















xy

x

x

x

x

x

xxxxxxx
y

 

 

Составим таблицу  

Выпуклый график Вогнутый график 

x x 

0 0 

y y 
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x   2;   -2  1;2  1  ;1  

y   - 0 + не существует + 
y    0   не существует   

 

Точка  0;2 - точка перегиба. 

Дополнительные точки: 
 
 
  3,06

8,73

01,03







y

y

y

 

8. Построим график функции, используя результаты исследования. 

 

 

 

 
 

 

 

 

Замечание: 

При построении графика масштабы по оси OX и OY могут не совпадать. 

 

0 
x 

y 

-8 1 

2 

7 

144

729
 

2
4

1
 xy  

2

3

)1(4

)2(






x

x
y  



Вариант 1 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 5;5;
13

6
2







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

 2
1


x

x
y  

 

Вариант 2 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 ;0;cos
2

x
x

y   

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

x

x
y

163 
  

 

Вариант 3 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 10;5;
16

3
2







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2

3

4

1

x

x
y


  

 

Вариант 4 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 7;3;
7

3
2







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

xx

x
y

2

1
2 


  

 

Вариант 5 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 









 


;
2

;sin
2

x
x

y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2

3

)1(2 


x

x
y  
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Вариант 6 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 7;3;
162





x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

x

x
y

12 
  

 

Вариант 7 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

         ;;cos
2

 x
x

y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

       
 21

12






x

x
y  

 

Вариант 8 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 6;4;
6

4
2







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

1

4
3

2




x

x
y  

 

Вариант 9 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

  ;;cos
2

3
 xxy  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

23 x

x
y


  

 

Вариант 10 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 











2
;

2
;

2
cos

x
xy  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

21

2

x

x
y
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Вариант 11 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 
23 313 xxxy  ; ]2;1[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

x

x
y

33 
  

 

Вариант 12 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

32  xexy ; ]4;1[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

x

x
y

42 
  

 

Вариант 13 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

35

3

5

2

1
xxy  ; ]2;0[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

1

322






x

xx
y  

 

Вариант 14 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

2
1

2





x

x
y ; ]4;

2

1
[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

52 


x

x
y  

 

Вариант 15 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

2

1
ln2 2  xxy ; ]1;

4

1
[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

3)3(

82






x

x
y  
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Вариант 16 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 
4221 xxy  ; ]0;2[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2)2(

2




x

x
y  

 

Вариант 17 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

22sin  xxy ; ]
2

;
2

[


  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

13

4




x

x
y  

 

Вариант 18 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

393 23  xxxy ; ]3;2[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2)2(2

3






x

x
y  

 

Вариант 19 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

2

1

2

3
cos  xxy ; ]2;0[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

1

2
2 


x

x
y  

 

Вариант 20 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 
9163 34  xxy ; ]1;3[  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

4

16 2




x

x
y  

 

Вариант 21 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 20;1;
1

2x
xy   

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

 21

12






x

x
y  



83 

 

Вариант 22 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 
 ;0;2sin xxy   

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

23 x

x
y


  

 

Вариант 23 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 3;3;
3

1
2







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

22 


x

x
y  

 

Вариант 24 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 ;0;sin23 xxy   

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

x

x
y




3

3

 

 

Вариант 25 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 











2
;

2
;

2
sin

x
xy  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

23 x

x
y


  

 

Вариант 26 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 1;1;
1

1







x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2

2 3




x

x
y  

 

Вариант 27 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

  ;;sin
2

 x
x

y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

 
1

1
2

2






x

x
y  
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Вариант 28 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 4;2;
3

4
2 




x

x
y  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2

1
2 




x

x
y  

 

Вариант 29 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

 ;0;3cos2 xxy   

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

2

3

1 x

x
y


  

 

Вариант 30 

1. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 











2
;

2
;

2

3
cos

x
xy  

2. Исследовать функцию и построить ее график: 

1

1
2

2






x

x
y  
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ТЕМА 4. Интегральное исчисление функции одной переменной. 

 

При решении задач этой темы необходимо знать: 

 

1. Определение и свойства неопределенного интеграла.  

2. Таблицу основных интегралов. 

3. Основные методы интегрирования.  

4. Стандартные методы интегрирования наиболее часто встречающихся 

классов функций.  

5. Определение, свойства и способы вычисления определенного 

интеграла. 

6. Несобственные интегралы и их свойства.  

7. Геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

 

Таблица основных интегралов 

1 ;Cxdx     

2 ;1,
1

1







 kC
k

x
dxx

k
k  

3 ;ln
1

Cxdx
x

  

4 ;
ln

C
a

a
dxa

x
x                    4а   ;Cedxe xx   

5 ;cossin Cxdxx   

6 ;sincos Cxdxx   

7 ; arctg
11

22
C

a

x

a
dx

ax



  

8 ;arcsin
1

22
C

a

x
dx

xa



  

9 ;ln
2

11
22

C
ax

ax

a
dx

ax








  

10 ;ln
1 22

22
Cxaxdx

ax



  

11 ;tg
cos2

Cx
x

dx
  

12 ;ctg
sin 2

Cx
x

dx
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Образец решения варианта  

 
Задание 1: Вычислить интеграл: 

 

а) ; 







 dxx

x
x 7

4 3 2

3

5  б) 

 
;

214 3
 x

dx
 в) ;

sin 52

4

 dx
x

x
 

г) ;3 72


 dxx  д) ;
1

 arctg
2


dx

x

x
 е)   ;sin dxee xx  

ж) ;
4 4


dx
x

x
 з) ;

72



dx

e

e

x

x

 и) ;
5cos4

5sin
2


dx

x

x
 

к) ;tg 2
  dxxx  л) ;

49

3



dx

x

x

 м) ;cos2
  dxxx  

н) ;arccos dxx  о) 



;

65

63
23

2

dx
xxx

xx
 п) ;

12

6




dx
xx

x
 

р) 
  

;
sin2cos2sin xxx

dx
 с) ;

2323

3

4 22
 xx

dxx
 т) ;5cos3cos dxxx  

у) ;sin4
 dxx  ф) 


;

12xe

dx
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Решение: 

 

а)   Найдем интеграл, применив свойства неопределенного интеграла и формулы (1) и (2) 

табличного интегрирования: 

 

;7
5

32

6
7

2
4

6
7

113
4

15

74747
4

3 2

2

6

3
5

26

3
2

11315

35353 2

3

5

3
5

3
2

3
2

3
2

Cx
x

x

x
Cx

xxx
Cx

xxx

dxdxxdxxdxxdxxxxdxx
x

x





































   

 

 

 Интегралы (б – л) решим методом замены переменной. 

 

б)   

 
  










dtt

t

dt

dtdx

dxdt

xt

x

dx
4
3

2

1

2

1

;2

;21

21
4 3

2
1

4 3
   

{для нахождения интеграла применим формулу (2)} 

  ;212212
2

1 4

4
1

4
14

1

CxxC
t

  

 

в)   







 
t

dt

t

dt

dtdxx

dxxdt

xt

dx
x

x
22

5
1

4

4

5

52

4

sin5

1

sin

5

1

5
sin

   

{для нахождения интеграла применим формулу (12)} 

;ctg
5

1
ctg

5

1 5 CxCt   

 

г)   















 
 dtdt

dtdx

dxdt

xt

dx ttx 3
7

1

7

1
3

7

1

,7

,72

3 72  

{для нахождения интеграла применим формулу (4)} 

;
3ln

3

7

1

3ln

3

7

1 72

CC
xt




 

 

д)   









 tdt
dx

x
dt

xt

dx
x

x

2
2

1

1

 arctg

1

arctg
  

{для нахождения интеграла применим формулу (2)} 
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;arctg
2

1

2

2
2

CxC
t

  

 

е)   



  tdt

dxedt

et
dxee

x

x
xx sinsin   

{для нахождения интеграла применим формулу (5)} 

;coscos CeCt x   

 

ж)  
















  
222

2
1

2

4 22

1

4

2

1

2
4 t

dt

t

dt

dtxdx

xdxdt

xt

dx
x

x
 

{для нахождения интеграла применим формулу (8)} 

;
2

arcsin
2

1 2

C
x

  

 

з)  

     




















22222

7

,

,

77 t

dt

dtdxe

dxedt

et

dx

e

e
dx

e

e

x

x

x

x

x

x

x

  

{для нахождения интеграла применим формулу (10)} 

  ;7ln7ln 222 CeeCtt xx   

 

и)      


















 2222

5
1

2 35

1

95

1

9

5

1
5sin

5sin5

5cos

5cos9

5sin

t

dt

t

dt

t

dt

dtdxx

dxxdt

xt

x

dxx
 

{для нахождения интеграла применим формулу (9)} 

;
35cos

35cos
ln

30

1

35cos

35cos
ln

32

1

5

1

3

3
ln

32

1

5

1
C

x

x
C

x

x
C

t

t



















  

 

к)    








t

dt

t

dt

dtdxxx

dxxxdt

xt

dx
x

xx
dxxx

2

1

2

1
sin

sin2

cos

cos

sin
tg 2

1

2

2

2

2

2
2  

{для нахождения интеграла применим формулу (3)} 

;cosln
2

1
ln

2

1 2 CxCt   
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л)  

 
   















 2222 23ln

1

3ln

1
3

3ln3

3

23

3

49

3

t

dt

dtdx

dxdt

t

dxdx

x

x

x

x

x

x

x

 

{для нахождения интеграла применим формулу (7)} 

;
2

3
arctg

3ln2

1

2
arctg

2

1

3ln

1
CC

t x

  

 

Найдем интегралы (м – н) методом интегрирования по частям,  

используя формулу   VdxUVUdxVU  (13): 

 

м)   



 xdxxxx

xVxV

xUxU
xdxx sin2sin

sin;cos

2;
cos 2

2
2  

    



  dxxxxxx

xVxV

UxU
cos2cos2sin

cos;sin

2;2 2  

{для нахождения интеграла применим формулу (6)} 

;sin2cos2sin2 Cxxxxx   

н)  












 dx
x

xxx

xVV

x
UxU

dxx
2

2

1

1
arccos

             ;1

1

1
;arccos

arccos  

    {второе слагаемое вычислим с помощью замены, применив формулу (2)} 

    CxC
t

t

dt

dtxdx

dxxdt

xt

dx

x

x















2

2
1

2

1
2

2
1

2

1

2

1

2

1

1

2
1

 

    в итоге получаем  ;1arccosarccos 2 Cxxxdxx   

 

о)  



dx

xxx

xx

65

63
23

2

. 

Под знаком интеграла правильная рациональная дробь. Разложим еѐ на простейшие 

дроби: 

















32)3)(2(

63

65

63 2

23

2

x

C

x

B

x

А

xxx

xx

xxx

xx
 

;
)3)(2(

2365

)3)(2(

)2()3()3)(2(

222












xxx

CxCxBxBxААxАx

xxx

xCxxBxxxА

 

Перейдем к равенству числителей: 

CxCxBxBxAAxAxxx 236563 2222  . 

Отсюда следует, что 
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.8

,8

,1

1

238

11

66:

2353:

1:

0

1

2

C

B

A

А

CB

CB

Аx

CBАx

CBАx

 

Тогда .
3

8

2

81

65

63
23

2











xxxxxx

xx
 

Интегрируя почленно полученное равенство и применяя свойства неопределѐнного 

интеграла, получим: 

   


















 :

3
8

2
8

3

8

2

81

x

dx

x

dx

x

dx
dx

xxx
 

{для нахождения интегралов применим формулу (3)} 

;3ln82ln8ln Cxxx   

 

п)  


dx
xx

x

12

6

. 

Под знаком интеграла неправильная рациональная дробь. Выделим целую часть этой 

дроби путем деления числителя на знаменатель: 

        
1

1
1

1 2

34

2

6




 xx
xxx

xx

x
 

Выделим полный квадрат в знаменателе правильной рациональной дроби: 

.
4

3

2

1
1

4

1

2

1
1

22
2 

















 xxxx  

Возвращаясь к исходному интегралы, получим: 



























































  22

34

2

34

2

3

2

1

1

4

3

2

1

1
1

x

dx
dxxdxdxxdxxdx

x

xxx

{для нахождения первых трѐх интегралов применим формулу (2), для четвѐртого – 

формулу (1), последний интеграл найдем c помощью формулы (7)}  

;
3

12
arctg

3

2

245
arctg

1

245

245

2
3

2
1

2
3

245

C
x

x
xxx

C
x

x
xxx







   

 

р) 
 

 xxx

dx

sin2cos2sin
. 

Найдем интеграл используя универсальную тригонометрическую подстановку: 

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

2
arctg2,arctg

2

,
1

1

tg1

tg1
cos,

1

2

tg1

tg2
sin,

2
tg

t

dt
dxtxt

x

t

t
x

t

t
x

x
t

x

x

x

x
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 dt
ttt

t

t

t

t

t

t

t

t

dt

34

1

1

2
2

1

1
2

1

2

1

2

2

2

22

2

2

2

. 

Разложим подынтегральную функцию на простейшие дроби: 

    

      
  31

1331

3131

1

34

1 2

2

2






















ttt

tCttBtttA

t

C

t

B

t

A

ttt

t

ttt

t

 

Перейдем к равенству числителей: 

CtCtBtBtAAtAtt  2222 3341 . 

Отсюда следует, что 



































,

,1

,

31:

340:

1:

3
5

3
1

0

1

2

C

B

A

Аt

CBАt

CBАt

 

Тогда 
   33

5

1

1

3

1

34

1
2

2











tttttt

t
. 

Интегрируя почленно полученное равенство, получим:: 







  
33

5

13

1

t

dt

t

dt

t

dt
 

{для нахождения интегралов применим формулу (3)} 

;3
2

tgln
3

5
1

2
tgln

2
tgln

3

1
3ln

3

5
1lnln

3

1
C

xxx
Cttt   

 

с)  


4 22 2323

3

xx

dxx
. 

Произведем замену:  .
2

1
3,6,23 2 dtxdxxdxdttx   

Получим:  
 4

2
1

tt

dt
 

Наименьшее общее кратное знаменателей дробей 
2

1
 и 

4

1
 есть 4, поэтому введем 

следующую замену:  

 
   



















dz
z

z
dz

zz

z
dz

zz

z

zz

dzz

tz

dzzdt

zt

1
2

1
22

4

2

1
4

2

2

2

4 44

3

4

3

4

 

  














1
22

1

1
12

z

dz
dzdz

z
 

{для нахождения интегралов применим формулы (1) и (3)} 

;23ln22321ln22
4 24 2 CxxCzz   
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т)     dxxx 5cos3cos . 

Найдем интеграл, используя формулу тригонометрических преобразований 

         xxxxxxxxxx 8cos2cos
2

1
8cos2cos

2

1
53cos53cos

2

1
5cos3cos   

Интегрируя почленно полученное равенство и применяя формулу (6), получим: 

      ;2sin
4

1
8sin

16

1
2sin

2

1

2

1
8sin

8

1

2

1
2cos8cos

2

1
CxxCxxdxxx   

 

 

у)       






 








 

 dx
xx

xdxxdxx

2
2224

2

2cos1

2

2cos1
sinsinsin  

        






 








 




 dx
x

x
x

xdx
xx

2

4cos1
2cos21

4

1

2

4cos1
2cos

4

2cos2cos21 2
2

 

   dxxdxdxxdx 4cos
2

1

4

1

2

1

4

1
2cos

4

1
2

4

1
 

    dxxdxxdxdxxdxdxxdx 4cos
8

1
2cos

2

1

8

3
4cos

8

1

8

1
2cos

2

1

4

1
 

{для нахождения интегралов применим формулы (1) и (6)} 

      ;4sin
32

1
2sin

4

1

8

3
4sin

4

1

8

1
2sin

2

1

2

1

8

3
CxxxCxxx  ; 

 

ф) :
12





xe

dx
 

   
















1

1

2

2

1

1

2

2

1

,1ln
2

1

,1

,1

2

2

2

2

22

2

t

dt

t

dt
t

t

dt
t

t
dx

tx

te

et

x

x

 

{для нахождения интеграла применим формулу (7)} 

.1arctgarctg 2 CeCt x   

 

 



93 

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость. 

 

а) ;
40

2


x

xdx
 б) 



4

0
216 x

dx
 

 

Решение: 

 

а)  Несобственный интеграл I рода. 

  


















 b

b
dtt

t

dt

tx

tx

dtxdx

dxxdt

xt

x

xdx

44

2
1

22

11

2

0
2

2
1

2

1
lim

40

2

1

2

4

4

 

{для нахождения интеграла применим формулу (2)} 

  





























2lim

4
lim

4
lim 2

1

b
b

t
b

t
bbb

   -   интеграл расходится. 

 

б)  Несобственный интеграл II рода. 

4x  является точкой разрыва подынтегральной функции, поэтому: 



























4

0
220

4

0
20

4

0
2 4

lim
16

lim
16 x

dx

x

dx

x

dx
 

{для нахождения интеграла применим формулу (8)} 

2
0arcsin

4
1arcsinlim

0

4

4
arcsinlim

00



































 




x
    -   интеграл сходится. 
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Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной линиями: 2xy   и  22 xy  ; 

б)  длину дуги кривой: 

 
 
 









t

ty

ttx
0                     

cos13

sin3
, 

в) объем тела, полученного вращением фигуры  xyxy 0   ;0   ;sin , вокруг оси  

Ox .    

     

Решение: 

а)    Существуют несколько формул для вычисления площадей плоских фигур. 

 

 Площадь фигуры, заданной в декартовой 

системе координат, ограниченной линиями 

 xfy 1  - сверху,  xfy 2  - снизу, слева прямой 

ax  , справа прямой bx   определяется 

формулой        
b

a

dxxfxfS 21    (14); 

 

 

 Площадь фигуры, ограниченной  кривой 

заданной параметрически уравнениями 

    baxxfy ;,     
 
 

 ;
;

;









t

tyy

txx
, 

определяется формулой      





dttxtyS  (15); 

 

 

 Площадь фигуры, заданной в полярной системе 

координат, ограниченной кривой     и лучами 

  ,   , определяется формулой: 

 




 dS 2

2

1
 (16). 

 

В нашем случае линии, ограничивающие фигуру, 

заданы в декартовых координатах, поэтому мы будем использовать формулу (14). 

 

Найдем координаты точек пересечения линий: 











2

2

2 xy

xy ,
 

22 2 xx         12 x      

11 x ;    12 x    1a ;    1b . 

      



1

1

2
1

1

2
1

1

22 12222 dxxdxxdxxxS  

 
3

8

3

1
1

3

1
12

1

1

3
2

33




























 

















x
x ; 1 -1 x  

y  
2

2 xy   

2
1 2 xy   

b a x  

y   xfy 1  

 xfy 2  

b a x  

y  

 xfy   

    

О   

 β 

 α 
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б) В зависимости от способа задания уравнения кривой существуют следующие формулы 

нахождения длины дуги кривой. 

 

 Для кривой, заданной в декартовых координатах 

уравнением  xfy     bax ;  длина дуги находится 

по формуле    
b

a
AB dxxfl

2
1  (17); 

 

 

 

 

 Для кривой, заданной параметрически 

уравнениями     baxxfy ;,     

 
 

 ;
;

;









t

tyy

txx
 длина дуги находится по формуле 

      




dttytxlAB
22

 (18); 

 

 Для кривой, заданной в полярных координатах 

уравнением       ;  длина дуги находится 

по формуле      




 dlAB
22  (19). 

 

 

 

В нашем случае кривая задана параметрически, 

поэтому для вычисления еѐ длины мы применим формулу (18). 

 
 

   
 
















.sin3

,cos13
 
;cos13

,sin3

tty

ttx

ty

ttx
 

        1sincossincoscos213sin3cos13 22

0

22

0

22
ttdttttdtttl



 

   


















 

0 0

22

0
2

sin223
2

sin2cos1cos123cos223 dt
tt

tdttdtt  

  1210120cos
2

cos12
02

cos26
2

sin6

0









 


t

dt
t

; 

  

 

b a 

x  

y  
 xfy   

B 

A 

b a 

x  

y  

 xfy   

A 

B 

    

О 

 α 

  β 
  B 

 A 
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в)  Пусть функция  xfy   непрерывна на 

отрезке  bax ; . Тогда объѐм тела, 

полученного вращением вокруг оси Ox  

криволинейной трапеции, ограниченной сверху 

графиком функции  xfy  , снизу Ox , 

определяется формулой:   
b

a

x dxxfV 2  (20). 

 

 

 

Если криволинейная трапеция ограниченна 

графиком непрерывной функции  yx    и 

прямыми 0x , cy  , dy    dc  , то  объѐм 

тела, образованного вращением этой трапеции 

вокруг оси Oy , по аналогии с формулой (20), 

равен:   
d

c

y dyyV 2  (21). 

 

 

В условиях нашей задачи xy sin , 0a , b . 

 



























 







1

000

0

22

2cos
22

2cos1

2

2cos1
sinsin

dxxdxdx
x

x
xxdxVx










. 

.
22

0sin
2

1
02sin

2

1

20
2sin

2

1

2

2











































 xx

 

 

 

 

 

  0 x  

y  

  b 
  a 

 xfy   

xy sin  

  0 x  

y  

  π 

  0 x  

y  

 d 

  c 

 yx 

   



97 

 

Контрольная работа №4 

Вариант 1. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
3

22
 








 dx

x
xx  б) ;

1


 x

dx
 в) 

 
;

31
23

2




dx

x

x
 

г) ;
31 2


dx

x

x
 д) ;

sin21

cos
 

dx
x

x
 е) 

 ;
2

xdxe x  

ж) ;2sin dxx  з) ;1
3

cos 







 dx

x
 и) ;

41 2
 x

dx
 

к) ;
13

3
2


dx
x

x

 л) ;
422

 xx

dx
 м) ;2


 dxxe x  

н) ;ln2
 dxxx  о) ;

23

12
2




dx

xx

x
 п) ;

3

2
3

4





dx

xx

x
 

р) ;
cos31


 x

dx
 с) 


;

3

6

dx
xx

x
 т) ;2cossin dxxx  

у)  ;cos2 dxx  ф)   .2
3

  dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) ;
ln3



e xx

dx
 б) .

1

1

0
2

 x

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной параболами: 1
2

2

 x
x

y  и  63
2

2

 x
x

y ; 

б)  длину дуги кривой:  xy ln   от точки с абсциссой 
4

3
1 x   до точки 4,22 x ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси ОY фигуры, ограниченной гиперболой  

x
y

6
 , осью ОY  и прямыми 1y  и 6y .    
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Контрольная работа №4 

Вариант 2. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;11
23
3

4
 








 dx

xx
x  б) ;

13  x

dx
 в) 

 
;

15
22


x

xdx
 

г) ;4737  dxxx  д) ;
31 3

2




dx
x

x
 е) 





;
4

dx
e

e
x

x

 

ж) ;5sin dxx  з) ;
31 2

 x

dx
 и) ;3 dxxtg  

к) ;
41 2

 x

dx
 л) ;

3sin

cos
2

x

dxx
 м)   ;3 2

  dxex x  

н) ;arccos dxxx  о)  



;

13
3

2

dx
xx

x
 п) 




;

4

1
2

3

dx
x

x
 

р) ;
sin22


 x

dx
 с) 


;

1313 4 xx

dx
 т) ;2sin3cos dxxx  

у)   ;cossin 54 dxxx  ф) .1  dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) ;
1

1

0
3

2


 x

dxx
 б) .

40
2



x

xdx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, заключенной между кривой  24 xy   и  осью Ox ; 

б)  длину дуги кривой  xy cosln1   в пределах от 01 x   до 
4

2


x ; 

в) объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной кривыми  

21

2

x
y


 .   
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Контрольная работа №4 

Вариант 3. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;3
24 32

 







 dx

x
xx  б) ;

3


x

dx
 в) 

 
;

41
23

2




dx

x

x
 

г) ;
52

x

dxx
 д) ;

3sin1

3cos
 

dx
x

x
 е)   ;

22 xdxe x  

ж) ;3
 dxa x  з)   ;2sin2  dxx  и) 

 
;

lncos
 dx

x

x
 

к) ;22 dxtg xx  л) ;
41

2



dx

x

x

 м) ; dxxe x  

н) ;5arcsin dxxx  о) ;
9

22
3

2





dx

xx

xx
 п) ;

2

1
3

3





dx

xx

x
 

р) ;
cossin2


 xx

dx
 с) 


;

1

4

dx
x

x
 т)   ;5cos4cos dxxx  

у) ;sin3
 dxx  ф)   .4

2

  dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) ;

0




 dxe x  б) 
1

0

.ln xdx  

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)  площадь фигуры, ограниченной линией 52  xy , осью Ox  и осью Oy    0y ; 

б)  длину дуги кривой    xxy 3
3

1
   между точками пересечения еѐ с Ox ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной параболой  

13 2  xy  и прямой 73  xy .    
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Контрольная работа №4 

Вариант 4. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
7

21
4

3
 








 dx

x
x  б) ;

21


 x

dx
 в) 

 
;

3
32


 x

xdx
 

г) ;
41

2
2


dx

x

xarctg
 д) ;

41 3

2




dx
x

x
 е) 


;

21
dx

e

e
x

x

 

ж) ;23


 dxxe x  з) ;2sin dxx  и) ;

3cos2
x

dx
 

к) ;
sin 2

x

dxx
 л) ;

45 2
 x

dx
 м)   ;5cos2  dxxx  

н) ;4arcsin dxx  о) ;
8

3
3

dx
x

x





 п) ;

2

2
23

3

dx
xxx

x





 

р) 


;
sin2 x

dx
 с) 


;

21
dx

x

x
 т)   ;3cossin dxxx  

у)  ;cos4 dxx  ф) 


.
2 xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) ;

1

0
3 x

dx
 б) .

1162


  xx

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной кривой  42  xy  и  прямыми 0y , 1x    1x ; 

б)  длину одной арки циклоиды:  
 
 

 
cos12

sin2









ty

ttx
; 

в) объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной параболой  

2

4

1
xy  , прямой 4x  и осью Ox .   
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Контрольная работа №4 

Вариант 5. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;3
2

1 34
 








 dxxxx  б) 

 
;

1
52


 x

xdx
 в) ;

1 3

2


 x

dxx
 

г) ;
3 x

dx
 д) ;

sin31

cos
 

dx
x

x
 е)  ;2 dxe x  

ж) 
 ;2

2

xdxx  з)   ;3sin1  dxx  и) ;
4cos2

x

dx
 

к) 


;
1 2

dx
e

e

x

x

 л) ;3 dxxtg  м)   ;5 2
  dxex x  

н) ;ln7
 dxxx  о) ;

2

2
23



dx

xxx

x
 п) ;

25

3
2

4





dx

x

x
 

р) 


;
sin3cos xx

dx
 с) 


;

1313 4 xx

dx
 т) ;2sin3cos dxxx  

у)  ;
sin

cos
6

3

dx
x

x
 ф) .4  dxex   

 

Задание2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) ;
42

2


x

xdx
 б) 

 
.

1

2

1
2

x

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной гиперболой 9xy , осью ОХ  и прямыми 3x  и 

6x ; 

б)  длину дуги одного оборота спирали Архимеда   3 ; 

в) объем тела, образованного вращением вокруг оси Oy  фигуры, ограниченной 

полуэллипсом  213 xy  , параболой yx  1  и осью Oy .    
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Контрольная работа №4 

Вариант 6. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
3

2 7
 








 dxe

x
x x  б) 

 
;

31
33

2


 x

dxx
 в) ;51  dxx  

г) ;
1 2

2




dx
x

xarctg
 д) 


;

4
dx

e

e
x

x

 е)  ;2cos2sin xdxe x  

ж) 
 ;2

2

xdxx  з) ;
3sin 2

x

dx
 и) ;2 xdxtg  

к)  ;
sin

dx
e

e
x

x

 л) 


;
1 4x

xdx
 м) ;2cos dxxx  

н)   ;2ln3 2
  dxxx  о) 




;

4

32
3

dx
xx

x
 п) .

32

2
2

3

dx
xx

x





 

р) 


;
cos2sin xx

dx
 с) 


;

4545
4 22 xx

dx
 т) ;7cos2sin  dxxx  

у) ;cossin 22
  dxxx  ф)   .5

2

  dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) ;
ln




e
xx

dx
 б) 

 
.

1

1

1
4

 x

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной линиями 1 xey , 32  xey  и осью Oy ; 

б)  длину дуги кривой  xxy
3

1
   от 01 x   до 122 x ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной графиком 

функции xy arctg  и прямыми 
3

1
1 x   и 32 x .    
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Контрольная работа №4 

Вариант 7. 

 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
32

3

33




dx
x

xxx
 б) 

 
;

21
23

2


 x

dxx
 в) 


;

1 2x

xdx
 

г) ;
2sin1

2cos
 

dx
x

x
 д) ;

34 2


dx
x

x
 е)  ;3sin3cos xdxe x  

ж) 
 ;2

23 xdxx  з) ;
5

sin dx
x

 и) ;
3cos2

x

dx
 

к)   ;1  dxxtg  л) 


;
14

2
x

x dx
 м) ;3sin dxxx  

н)   ;dxarctgxx  о) ;
2510

3
23

dx
xxx

x





 п) ;

3
2

25

dx
xx

xx





 

р) 



.

sincos1

sin1
dx

xx

x
 с) 


;

1 3
dx

x

x
 т) ;3sinsin  dxxx  

у) ;sincos 32
  dxxx  ф) .

9


xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) ;
842



  xx

dx
 б) .

ln1
3

e

xx

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной параболой  xxy 22   и прямой 2 xy ; 

б)  длину дуги полукубической параболы  32 xay    от начала координат до точки с 

абсциссой  ax 5 ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной одной 

волной синусоиды xy 4sin  и осью Ox .    
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Контрольная работа №4 

Вариант 8. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;1
3

2
2 








 dx

x
x  б) ;32  dxx  в) 

 
;

41
22




dx

x

x
 

г) ;
5  x

dx
 д) ;

ln4  xxx

dx
 е) 

 ;32

xdxxe x  

ж) ;2cos 2
 dxxx  з) ;

5
sin1 








 dx

x
 и) ;2 xdxctg  

к) ;
1 2


dx
e

e

x

x

 л) ;
4 4
 x

xdx
 м)  ;cos2 xdxe x  

н) ;3 dxxarctg  о) ;
34

2
23

2

dx
xxx

xx





 п) ;

34

2
23

2

dx
xxx

xx





 

р) ;
cos23


 x

dx
 с) 


;

21

4

dx
x

x
 т) ;3sinsin  dxxx  

у) ;
2

cos2
 dx

x
 ф)   .3dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) .
86

4

2
2
 xx

dx
 б) 



e
xx

dx
.

ln3
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной параболами: xy 42   и  yx 42  ; 

б)  длину дуги полукубической параболы  32 xy  от точки  0;2A  до точки  8;6B ;  

в) объѐм тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями 24 xy  , 

0y , 0x   вокруг оси Oy .   
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Контрольная работа №4 

Вариант 9. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
1

32
3

5 4
 








 dx

x
x  б) 

 
;

31
52


 x

xdx
 в) ;21  dxx  

г) ;
21 3

2




dx
x

x
 д) 


;

32

2

dx
e

e
x

x

 е) 
 ;23

dxxe x  

ж)  ;53 dxxx  з) ;
sin 42

3

 dx
x

x
 и) ;

cossin

2cos
2


dx

xx

x
 

к)  ;
4sin2 x

dx
 л)    ;2cos32 dxx  м)   ;3sin1 2

  dxxx  

н)    ;5ln 2 dxx  о) 



;

2

4
32

2

dx
xxx

xx
 п) 


;

1 2

4

dx
x

x
 

р) 


;
cos3sin xxa

dx
 с) 


;

4 4
dx

x

x
 т)   ;8sin2sin dxxx  

у) ;cossin 32 dxxx   ф) 


.
16 xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) ;

0

2




 dxxe x  б) .

1

0
2

 xx

dx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной кривыми  52  xy , 
6

2x
y  ; 

б)  длину дуги кардиоиды   cos15  ; 

в) объѐм тела, образованного вращением фигуры, ограниченной параболой 2

2

1
xy  , 

прямой xy  4 , 0x  вокруг оси Oy . 

   

 

 

 

 

 



106 

 

 

Контрольная работа №4 

Вариант 10. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) ;
1

2
2

3
 








 dx

x
xx  б)   ;2cos2sin1

5
  xdxx  в) ;

1 2
 x

xdx
 

г) ;
41 4

3


 x

dxx
 д) ;

cos21

sin
 

dx
x

x
 е) 

 ;2 23

dxxx  

ж)    ;1
2

dxex  з) ;sin dxee xx  и) ;3cos xdx  

к) 
 


;
1sin2 x

dx
 л) ;3sin2cos dxxx  м)   ;522

  dxxe x  

н)    ;1sin2 xdxx  о) ;
32

4
23



dx

xxx

x
 п) 




;

27 3

4

dx
x

xx
 

р) 


;
sincos1

cos
dx

xx

x
 с) 


;

31 4
dx

x

x
 т)   ;8cos5sin dxxx  

у) ;cos5
 xdx  ф)   .3

2

  dxex   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) ;
4

2

0
2

 x

xdx
 б) 

 
.

52
32




x

xdx
 

 

 

Задание 3: Вычислить: 

а)   площадь фигуры, ограниченной кривой  xy ln  и прямыми ex  , 2ex   и 0y ; 

б)  площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ox  параболы 122  xy  

от  11 x   до 72 x ; 

в) объем тела, образованного вращением вокруг оси Oy  фигуры, ограниченной линиями  

2xy   и xy  .  
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Контрольная работа №4. 

Вариант 11. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а)   dxx  14
2

   б) 
  41 x

dx
 в) dx

x

x
 

)5(

2
22


 

г) 
 2

2

91

3arctg

x

x
 д) dx

x

x
 

51 5

4




 е) 


dx
x

x
 

4 6

2

 

ж) 


dx
x

x
 

)1ctg(
 з) dxx  5cos  и) 

x

dx

2sin 2
 

к) 


22cos x

dxx
 л) dx

x

dx
 

36 2


 м)   dxxe x2  

н)   dxxx  3cos)3(  о) dx
xx

x
 

122

3




 п)  
342

 xx

dx
 

р) 
 x

dx

cos35
 с) dx

x

x
 

32



 т)   dxxx  2cossin  

у)  dxx 2cos4
 ф) 

13xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


-

 dxe x  б) 
1

1-
3 2

  

x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

5,2,5  ,
2

 yyey
x

y x . 

б) длину дуги кривой: 

3
0       ,

cossin

sincos 









t

ttty

tttx
. 

в) Объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной 

линиями: 

22 xRy  , 0y . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 12. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dx
x

x  5
1

2

5

 







  б)   )15sin( x

dx
 в) 

  1x

dx
 

г) 


dx
x

x
 

4 2
 д) dx

x

x
 

41 3

2

 
 е)   2

2

1

3arctg

x

x
 

ж)   )15(sin 2 x

dx
 з) dx

xx

x
 

)13(

1
23

2

 


 и) 

 xx

dx

ln

2
 

к) 
 22 x

dx
 л) dx

x

dx
 

23 2 
 м)   dxxx  2cos)1(  

н)   dxxe x5  о) dx
xx

x
 

12

2

 
 п)  

242  xx

dx
 

р)  dxx  )3(tg  с) 


4 22 1212

4

xx

xdx
 т)   dxxx  2cos2sin  

у)  dx
x
 

2
cos 2

 ф) 
14xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

cos dxx  б) 


2

0
3

 
1

 
x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

)0(,0,sin  ,cos  xxxyxy . 

б) длину дуги кривой: 

1-2xy  , отсеченной осью Ox . 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций: 

01,y,3  xxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 13. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а)  dxex x  13 2

   б) 
  32x

dx
 в) 


dx

x

x

 1

2

3

2

 

г)   x

dx

2
 д) dx

x

x
 

3sin1

3cos
 

 е) dx
e

e
x

x

 
1 2 

 

ж)   dxxx2

3  з)  dxx  )8(tg  и)  )2(sin 2 x

dx
 

к)  
162  xx

dx
 л)  

642
 xx

dx
 м)   dxxx  ln)1( 2  

н)   dxex x  )5(  о) 
 

dx
xx

xx






23

23

2

42
 п) dx

x

x
 

2

1
 


 

р) 


 
1 x

dx

sin
 с)  

1212 4
 xx

dx
 т)   dxxx  5cossin  

у)  dxx 3cos 2  ф) 
15xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

21

1
 dx

x
 б) 



3

0
2

 
9

 
x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

16,
1

  ,  x
x

yxy . 

б) длину дуги кривой: 

40,2/3  xxy . 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Oy  области, ограниченной 

графиками функций: 

01,y,3  xxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 14. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dx
x

xx
 

23
3 2




 б)  
3  x

dx
 в) dx

x
 

39

3
2


 

г)   dxx  )4sin(  д) 
 dxe x 15  е)  

21 2


 x

dx
 

ж) dx
x

x
 

cos51

sin
 

 з)   dxxe x24  и) dx
x

x

 
21

2
2 

 

к)  
132

 xx

dx
 л) dx

x

x
 

1

5

2



 м)   dxxx  ln)1(  

н)   dxxx  2cos  о) 
  

dx
xxx

x






12

22

 п) 



dx

x

x

4

5
 

р)  dxx 2sin 2  с) dx
x

x
 

1 
 т)   dxxx  cos4sin   

у)  dxx 5cos3  ф) 
16xe

dx
  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 






0

2
 

22

1
 dx

xx

x
 б)  

e

xx

dx

1

2
 

ln
  

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

32        34 22  xxyxxy ,  

б) длину дуги кривой: 

6222       ,ln  xxy  

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox области, ограниченной 

графиками функций: 

xyxy       3
, . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 15. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dx
x

xx
 

2

543
2

2




 б)  
41  x

dx
 в) 

 39

9

2x

dx
 

г)   dxx  )35sin(  д) 
 dxe x 22  е)  

110 2
x

dx
 

ж) dx
x

x
 

ln
  з)   dxxe x2

 и) dx

x

x
 

41

2

2




 

к) dx
x

x

 
43

4
2


 л)  

562
 xx

dx
 м) 

 dxex x  )1(  

н)   dxxx  ln)1( 2  о) dx
x

x
 

2

13
 


 п) 

 
dx

xx

xx
 





2

22

3

2

 

р) 
 x

dx

sin22
 с) dx

x

xx
 

2

2
3




 т)   dxxx  4cos2sin  

у)  dxx 10sin 2  ф) .  dxe x 14   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


0
2

 

4

 dx

x

x
 б) 



0

3-

 
3

 
x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 
232        ,4 xyxy   

б) длину дуги кривой: 

6
0       ,cosln


 xxy  

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций: 

0     ,12  yxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 16. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dxe
x

x  
5

4 2

2 







  б) dx

x

x
 

)61( 33

2




 в) dxx  14   

г) dx

x

x
 

1

arcsin

2

2




 д) 


dx
e

e
x

x

52
 е)  

110 2
x

dx
 

ж) dx
x

x
 

ln
  з)  dx

x

xtg

2cos

45

2

2

 и) dxxctg  7  

к) dx
e

e
x

x

 
cos 2

2

  л)  

1 2






x

dxx
 м)   dxxx  ln)1(  

н)   dx
x

x  
3

cos)1(  о) dx
x

x
 

1

54
 


 п) 

   
dx

xx

x






11

13

2

2

 

р)  
cos


 x

dx

35
 с) dx

x

x
 

1 
 т) dxxx 3sinsin  

у)  dxx 3cos2  ф) dxe x
 15   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

а) 


0
2

 
1

 dx
x

x
 б) 



1

0
3 2

 

)1(

 

x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

exyxy  ,0        ,ln . 

б) длину дуги кривой: 

20       ,
cos1

sin









t

ty

ttx
. 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций: 

1,1     ,  xyey x . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 17. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dxx
x

x  
1

4 33
 








  б)   dxxx  )2cos1(2sin 4  в) dx

x

x

 
32

3
2


 

г) 
 )13(sin 2 x

dx
 д)   dxex x  2  е)   dxx x  3)1(  

ж)   .3
2

  dxe x  з)  dx
x

x

2

1

4
 

и) dxxtg  5  

к)   dxxx  )1(cos 2  л) dx
xxx

dx
 

ln2 
 м)  xdxarctg7  

н)  xdxx 6cos  о) dx
x

x





2

2

1

2
 п) dx

xx

x






3

1
3

2

 

р)  dxx 7cos3  с) dx
x

x
 

61



 т)   dxxx  cos3sin  

у)  dxx cos 4  ф) dxe x
 14   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


0
2

 
22

 
xx

dx
 б) 



e

xx

dx

1

 
ln

  

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

0        ,4 2  yxy . 

б) длину дуги кривой: 

3
0       ,

sin2

cos2 









t

ty

tx
. 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций: 

xyxy 2     ,2  . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 18. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dxx
x

 10
5

2
3 








  б)   dxx  63  в) dx

x

x
 

41 2


 

г)   45x

dx
 д) dx

xx

dx
 

ln 2


 е) 
 dxex x  12 2

 

ж)   dxxx  5sin4 2  з)    dxxsin3  и) dxxtg  2  

к)  dx
e

e
x

x

 
cos 42

4

 л)   dx
xx
 

3
cos

3
sin 2  м)   dxxx  cos)1( 2  

н) dxxarctg  4  о) dx
xx

x






32

1
2

 п) 
 

dx
xx

xx






2

2

3

3

 

р) dx
x

x
 



2

5
 с) dx

x

x
 

51

4




 т)   dxxx  cos2sin  

у)  dx
x
 

2
cos3  ф)   dxex 1   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) dx
x

x





1

ln1
  б) 



2

0
2

 

4

 

x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

xyxy          ,2 . 

б) длину дуги кривой: 

8

1

3

1
       ,2  xxy . 

в) Объем тела, полученного вращением вокруг оси yO  фигуры, ограниченной 

линиями : 

002
3

3

 yxx
x

y ,,, . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 19. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dxx
x

x  cos4
1

2
2 








  б) dx

x

x
 

)25( 32


 в)   dxx  14  

г)  


dx
x

x

16 3

2

 д) 


dx
e

e
x

x

 
3 2

 е) 
 dxex x  

43  

ж)   dxxx  32  з)  dx
x

x
ctg

3
sin

3

2

3

 и) dxxtg  6  

к) 
x

dx

3cos 2
 л) dxx  )cos25(  м) dxxarctg  2  

н)   dxxx  2sin)1( 2  о) 
 

dx
xx

xx






)( 11

33

23

2

 п) dx
x

x





2

2

1

2
 

р) 
 xx

dx

sincos 34
 с) dx

x

x
 

2



 т)  xdxx 4sinsin  

у)  xdx22sin  ф) dxe x
 17   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


2
2

 
x

dx
 б) 



1

0
2

 
)1(

 
x

dx
 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

3
0,0        ,3sin


 xyxy . 

б) длину дуги кривой: 

8ln3ln       ,  xey x . 

в) Объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограниченной 

линиями: 

0 yxy ,sin  при  x0 . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 20. 

 
Задание 1: Вычислить интегралы 

 

а) dx
x

x  1
1

4 3
 








  б)   dxx  34  в) dx

x

x
 

31 2


 

г)   32x

dx
 д) dx

x

x
 

ln 3

  е) 


dx
x

x

 
51

5
2

 

ж)   dxxx  4sin 2  з) dx
x
 )

5
cos1(  и) dxxtg  3  

к) 
 )13(sin 2 x

dx
 л) dx

x

x
 

16 4


 м) dxxe x


2  

н)   dxxx  2cos)3( 2  о)  
142

 xx

dx
 п) 

 



dx

x

x
 

)(2x
22

2

4
 

р) 
 xx

dx

cossin
 с) dx

x

x
 

1

2





 т)   dxxx  5cossin  

у)  dxx cos3
 ф)   dxe x 16   

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


1
2

 
xx

dx
 б) 

4/

0

 2 



dxxtg  

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

2

3
,0,0        ,9 2  xxyxy . 

б) длину дуги кривой: 

10      ,
2

2

 x
x

y . 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций: 

0,1,0,  yxxey x . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 21. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x  3
7

 







 ; б) 

3 62x

dx
; в)  

)2( x

dx
; 

г)  
dx

e

e
x

x

7
; д)   dxxx  )1(sincos 2 ; е) dxx  3 1


 ; 

ж)   dxx  )7(sin 2 ; з)    dxxx  )57sin( ; и) 
  23 2x

dx
; 

к)   dxee xx )7sin( ; л)  98xe

dx
; м)   dxxx 23sin ; 

н)   dxxx  ln ; о)  


dx

xx

x
3

2

327

93
; п) dx

x

x
 

23

23
 


; 

р)  x

dx

sin
; с)  

3

3






xx

dxx
; т)   dxxx  5sin7sin ; 

у)  xdxxcossin ; ф)   dxxx 22 )32( .  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

 dxex x ; б) 


5

3-
3

 
3

 
x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 2,2  ,23  xxyxy ; 

б) длину дуги кривой 
5

12

4

3
,ln  xxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 100,2  x,y-yx . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 22. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а)   dxx  53
7

  ; б)   dxx  )17sin(3 ; в) dx
x

x
 

1



; 

г)  
dx

x

x
42 )37(

5
; д)  

dx
x

x
4

3

8
; е) dx

x

x
 

cos

sin
2 ; 

ж)   dxxe x 2)( ; з) dx
x

 
8

7
 

; и)  dxx 2ln ; 

к) 
  43 2x

dx
; л) dx

x

x
 

3cos3

3sin
2 

; м)  
122  xx

dx
; 

н)   dxxe x 2 ; о)  
)1)(2(  xx

dx
; п) dx

x

x
 



1

12

; 

р)   32sin x

dx
; с)  dx

x

x





3 7

77
; т)   dxxx  5cos3sin ; 

у)  dxx 3sin 2
; ф) 




dx

x

x
 

1

32

2
.  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



e

xx

dx
2ln

 ; б)  

5

4

2
 

)4(
 

x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0142  ,043 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 
2

ln

4

2 xx
y   от точки 11 x  до точки 22 x ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиком функции 02  yx  и прямыми 1y , 0x . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 23. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x
 3

4

7 







 ; б) 

3 17x

dx
; в) 


dx

x

x

3 2 13
; 

г)  


dx

x

x

5

3
2

; д)  




dx

ee

e
xx

x

2
; е) dxxx  8

2

  ; 

ж) dxx  2 4


 ; з) dxx  )52( 3

  ; и)   dxee xx )sin( ; 

к) dx
x

x
  74

3

; л)   dxex xcossin ; м) dxxx  )64(2  ; 

н)   dxxx 3sin ; о) dx
x

x
 

8

7
3

2

 


; п) dx 

23

1
2

2

 



xx

x
; 

р)  dxx cos3
; с)  

721

724






x

dxx
; т)   dxxx  2sin8sin ; 

у)  xdx4sin ; ф)   dxx 3)72( .  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

2 52
 

xx

dx
; б)  


2

1

 
1

 
x

dxx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 012 4 ,04 2  xyxy ; 

б) длину дуги кривой 
9

7
0,arcsin1 2  xxxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 
2

1
1,81 3  x,yxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 24. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dxx  )1( 3

  ; б)  
dx

x

x
8

3

16
; в)  

106

13
2 


dx

xx

x
; 

г) dx
e

e

x

x


  9 6

3

; д)   dxx  )23cos( ; е)   dxxxx  )2(sin)1( 2 ; 

ж)   dxex x3sin3cos ; з) dx
x

x
 

)3sin(cos

3sin
 ; и) dx

xx

x
 

4313

23

2



; 

к) dx
x

x



3

7
; л) 

 36x

dx
; м)   dxxe x 22 ; 

н)  dxx ln ; о)  
)1)(3(  xx

dx
; п) dx

xx

x
 



13

1
2

2

; 

р) dx
x

x
 

)5(cos 2


; с)  dx
xx

x


 3

6

; т)  xdxx 3sin7sin ; 

у)  dxx 4sin2 ; ф) dx
x

x
 4cos

4sin
.  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

3
 

)13(
 

x

dx
; б) 





0

2/

 tg


dxx . 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0122  ,032 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 83,
2

5
ln  x

x
y ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 04,4 3  x,yxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 25. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x  7
1

 







 ; б) dx

x

x

  231

3
; в)  dx

xx
 

1
sin

1
23

; 

г)  
dx

x

x
10

4

9
; д)  )2(sin 2

2ctg

x

dx
e x ; е)   dxx  )3(tg ; 

ж)  



)5(cos 22 x

dxx
; з) dx

x

x


 2

3

161

4arcsin
; и) dx

x

x
 

)1(ctg



; 

к)  



)1(sin 32

2

x

dxx
; л) 

 7x

dx
; м)   dxxe x )32(7 ; 

н)   dxxx  sin)1( ; о)  
22  xx

dx
; п)  

2

223

2

2





dx

xx

xx
; 

р) dx
xx

x
  3cos3sin

3sin
; с) dx

x

x






11

1
2

3

; т)  xdxx 4coscos ; 

у)  dxx cos 2 ; ф)   dxxxx  7sin)( 2 .  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

2
 

19
 

x

dx
; б) 



1

0
21

 
x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0142  ,043 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 
6

0,sinln


 xxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

кубической параболой 34xy   и прямыми 1x , 0y . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 26. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а)  dxxe xx  2 2

  ; б) dx
x

x


 3

2

7
; в)   dxx

x
 5)sin(

1
; 

г)   x

dx

7
; д)   dxxx cos3sin ; е) 

 dxe x 22 ; 

ж)   dxxx 3cos3 ; з) dx
x 









7cos

1
1

2
; и)  dxx  )3(сtg ; 

к) 


)2(sin

2
2 x

x dx
; л)   dx

x

x 1
2 ln ; м)   dxxx  ln)1( 2

; 

н)   dxxx  )1sin()1( ; о)  
)2)(1(

23
 


dx

xx

x
; п) dx

xx

x
 



73

3x
2

2

; 

р)   dxx  )8(cos3 ; с)  
xx

dx


 33 2 13)1(
; т)  xdxx 3cos7cos ; 

у)   dxx 2x sin2cos 22
; ф)  

9124

52

2



dx

xx

x
.  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


0

5  dxe x- ; б) 


1

0
3

23
 dx

x

x
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0142  ,043 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 15ln8ln,4  xey x ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

параболой 22  xy  и прямыми 10  x,y . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 27. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x
 

73
 







 
; б)   dx

x
 4

1 x ; в)  dx
x

x)(lntg
; 

г)  



)3sin(

)1(
3

2

xx

dxx
; д)   dxx

x
 5)1cos(

1
; е)  

3sin8

3cos316
2 


dx

xx

xx
; 

ж)  
dx

x

x
8

3

9
; з) dx

x
 










8

7
sin3 ; и)   )4(ln 2 xx

dx
; 

к)  )2(cos 2

2tg

x

dx
e x ; л) dx

x

x

  99

3
; м)   dxxx )1(arctg ; 

н)   dxxx  3sin)8( ; о)  
)3)(4(

5
 


dx

xx

x
; п) dx

xx

x
 



4

4
2

3

; 

р) dx
x  3sin3

3
; с)  

xx

dx


 3
; т)   dxx x 8sincos ; 

у)   dxxx  sincos 22
; ф) 


dx

x

x
 

cos

)2sin1(
2

2

.  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

2
 

14
 

x

dx
; б) 

 

0

1
3)1(

 
x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0122  ,032 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 1
4

1
,2 2  xxxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 09,81 3  x,yxy . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 28. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x  3
1

3

2

 







 ; б)  



x

dxx
2sin9

cos
; в)  dx

xx
 

1
sin

1
23

; 

г)  



)2(cos

)1(
22 xx

dxx
; д)  dx

x

xln2
; е)  x

dxx

2

tg

cos
3 ; 

ж)   dxxx  2)sin( 43 ; з) dx
x

 






 


8

7
cos1 ; и)  


dx

x(

)x(
 

)32sin

32cos
; 

к) dx
e

e
x

x

  42
; л)  

dx
x

x
3

2

27
; м)   dxx  3)e( 5x2 ; 

н)   dxxe x sin ; о)  
43

33
3

2

 


dx

xx

x
; п) dx

xx

xx
 



32

7
2

2

; 

р) dx
x

x
 



)56sin(

34cos
; с)  

xx

dx


 44 3 152)15(
; т)   x dxx 4sin2sin ; 

у)   dxx  )43(sin 2 ; ф) dx
x

xx






21

arcsin3
. 

 

 

 

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 



0

2
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x

dx
; б) 

 

0

1
5)1(

 
x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0122  ,023 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 32,)1ln( 2  xxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 010,2  x,yyx . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 29. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x  
1

cos52
3 








 ; б) dx

xx

dx


 2ln3
; в)   dx

xx
 

3
sin

1
2

; 

г)   dxee xx cos ; д) dx
x

x


 5cos

sin

2
; е)  


dx

x

xx

3sin5

3cos3sin
2

; 

ж)   dxx  )27(tg ; з)  
dx

x

x
10

4

16
; и)  )5(sin

5
2 x

x dx
; 

к)   dxxx 72 ; л)  
252 

dx
x

x
; м)   dxx  )1arccos(4 ; 

н)   dxxx  3arctg ; о)  
76

3
2 


dx

xx

x
; п)  

9 2

3.

 
dx

x

x
; 

р)   1)57cos( x

dx
; с)  dx

xx

x


 4
; т)  xdxx 3cos13sin ; 

у)  dxx 3cos 4
; ф) 

 264 x

dx
.  

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


14
4

 
2

 
x

dx
; б) 



 

4

5
3 4)5(

 
x

dx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0124  ,043 2  yxxy ; 

б) длину дуги кривой 
9

8
0,arccos  xxy ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 100,2 3  x,yyx . 
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Контрольная работа №4. 

Вариант 30. 

 
Задание 1. Вычислить неопределенные интегралы: 

 

а) dx
x

x  
7

3

3

 







 ; б)   dxxx  sin 32 ; в)  

x

dxx






3 231
; 

г) dx
xx

dx


 ln3
; д) dx

e

e

x

x


 4

2

4
; е)  x

dx
e x

2

tg

cos
; 

ж)   dxxxx  )ctg()21( 2 ; з) dx
x

x
 

)7(sin



; и)   dxx  )17(sin ; 

к)   dx
xx

 
1

sin
1

45
; л) 

7 3x

dx
; м) 

 dxxeсos x 353 ; 

н)   dxexx x  )( 32
; о)  

2  xx

dx
; п) dx

xx

xx
 



15

37
2

2

; 

р) 


dx
x

x
2

2

cos

)sin1(
; с)  dx

xx

x





3

6

33

3
; т)   dxxx )23cos(cos ; 

у) dxx )74(cos 4  ; ф)   dxx 2)32( . 
 

 

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

 

а) 


0

3  dxe x- ; б) 


1

0
4

4
 dx

x

xx
. 

 

Задание 3: Вычислить: 

 

а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций 0122  ,023 2  yxyx ; 

б) длину дуги кривой 10,2
2

1
 xey x ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox  области, ограниченной 

графиками функций 100,2  x,yxy . 

 

 

 

 

 

 

 


